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Sammenfatning

Denne rapport praesenterer resultaterne fra en effektevaluering af LIFE Fondens (herefter LIFE)
undervisningsforlgb, Turboveekst. Turbovaekst er et fallesfagligt undervisningsforlgb i fysik/kemi,
biologi og geografi malrettet elever i 9. klasse. I Turbovaekst samarbejder eleverne i grupper om at
styre hvert deres land. Gennem 25 undervisningslektioner, som omhandler katalyse, kunstggdning
og baeredygtig produktion, skal de lzere, hvordan de sikrer, at deres lands befolkning ikke sulter.
Forlgbet er primaert tilrettelagt med henblik pd at styrke elevernes naturfaglige interesse, motiva-
tion og kompetencer inden for naturfag. Evalueringen af Turbovakst er gennemfgrt af Rambgll
Management Consulting pa vegne af LIFE.

For at undersgge effekten af Turbovaekst, sammenligner evalueringen udviklingen i motivation og
interesse for naturfag blandt elever i skoleklasser, der gennemfgrte Turbovaekst i efterdret 2023
(indsatsklasser), med udviklingen i en gruppe af sammenlignelige elever i skoleklasser, der fgrst
gennemfgrte forlgbet i vinteren/foraret 2024 (kontrolklasser). Metodisk benytter evalueringen sur-
veydata baseret pa en s3kaldt difference-in-differences-tilgang, hvor fgr- og eftermalingerne fra de
samme ca. 2.000 elever fra indsats- og kontrolklasserne udggr analysegrundlaget. Denne metodi-
ske tilgang ggr det muligt at estimere effekten af deltagelse i Turbovaekst i forhold til elevernes
motivation og interesse for naturfag med stor validitet.

Evalueringens resultater kan opsummeres i to hovedfund. For det fgrste viser evalueringen positive
effekter af Turbovaekst pd elevernes oplevelse af de aktiviteter, emner og opgaver, de mgder i
undervisningen. Sammenlignet med elever, der har gennemfgrt den ordinsere naturfagsundervis-
ning, mener eleverne, der har gennemfgrt Turbovaekst, at undervisningen er mere spandende og
giver dem stgrre lyst til at deltage i timerne. Hertil mener eleverne, at Turbovaekst-undervisningen
gor dem bedre i stand til at se, hvordan de kan bruge det de lzerer, til at forsta deres hverdag og
stgrre samfundsudfordringer. Endelig har Turbovaekst styrket elevernes tro pa, at de kan gennem-
fore undervisningsaktiviteter og Igse opgaver, der relaterer sig til de opstillede laeringsmal i forlgbet.
Disse positive effekter af Turbovaekst ggr sig gaeldende, selvom eleverne undervises af deres nor-
male naturfagslaerere og i deres normale naturfagslokaler.

For det andet viser evalueringen dog ogsd, at det er mere usikkert, om Turbovaekst har styrket
elevernes generelle motivation for naturfag i skolen. Turbovaekst har gjort eleverne mere nysgerrige
og motiverede for naturfag generelt, men effekten er svag og mere statistisk usikker end de fgr-
naevnte resultater. Dertil viser evalueringen, at Turbovaekst ikke har styrket elevernes tro p3, at de
behersker generelle kompetencer, der gar pa tvaers af naturfaglige emner - her malt ved evnen til
at udfgre naturfaglige eksperimenter.! Her er effekten af Turbovaekst substantielt lille og statistisk
insignifikant. Disse resultater indikerer, at der enten skal andre undervisningselementer til, eller at
det kreever mere end et enkelt LIFE Forlgb, fgr eleverne udvikler en dybere motivation og en fglelse
af at mestre vigtige naturfaglige kompetencer, sammenlignet med det, de opnar igennem den or-
dinzere undervisning. Dette er dog ikke overraskende, da forskningslitteraturen indikerer, at en
dybt forankret motivation kreever vedvarende engagement gennem langere tid og gentagne forlgb,
hvor eleverne far mulighed for at fordybe sig og udvikle deres faerdigheder.2

Samlet set stemmer evalueringens fund overens med de forventninger, LIFE har til deres enkelt-
stdende uddannelsesforlgb, herunder Turbovaekst. P& den ene side bekrzefter resultaterne, at det

1 Evnen til at udfere naturfaglige eksperimenter knytter sig til undersggelseskompetencen, som er et af fire bindende kompetenceomrader, der gar
pa tveers af alle naturfag, jf. Faelles mal for fysik/kemi, biologi og geografi i 9. klasse, 2019. De andre kompetenceomrader er modellering, per-
spektivering og kommunikation.

2 Ryan, R.M. & Deci, E.L. (2020). Intrinsic and extrinsic motivation from a self-determination theory perspective: definitions, theory, practices, and
future directions. Contemporary Educational Psychology, 61, 101860.
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er veerd at investere i velovervejede undervisningsforlgb, der veekker elevernes interesse for na-
turfag. P& den anden side understreger resultaterne, at det er vigtigt for LIFE at fortsaette med at
styrke samarbejdet med skolesektoren og sikre, at eleverne engagerer sig i flere sammenhangende
LIFE Forlgb gennem deres skolegang.

De vigtigste resultater, der knytter sig til Turbovaeksts effekter pa elevernes oplevelse af de aktivi-
teter og opgaver, de arbejder med i Igbet af selve undervisningen, er:

#1

Eleverne oplever, at Turbovaekst-forlgbet er vaesentlig mere spandende, en-
gagerende og relaterbart end den ordinaere undervisning i naturfag

Sammenlignet med elever i kontrolklasserne er eleverne i Turbovaekst-klasserne mere interesse-
rede i, og har stgrre lyst til at deltage i, undervisningen (benavnt igangsat situationel interesse).
Eleverne, der har gennemfgrt Turbovaekst, oplever ogsa i hgjere grad, at de kan bruge det, de laerer
i klasselokalet, til at forstd deres egen hverdag (benaevnt fastholdt situationel interesse).

e Beregninger af standardiserede effektstgrrelser viser, at Turbovaekst @ger elevernes igang-
satte og fastholdte situationelle interesse med henholdsvis 0,64 (mellemstor effekt) og 0,25
standardafvigelser (lille effekt). I forhold til den igangsatte interesse betyder det, at hvis
fire ud af 20 elever i en skoleklasse synes den ordinaere naturfagsundervisning er spaen-
dende og har lyst til at deltage, vil der i en Turbovaekst-klasse veere otte elever — dvs.
dobbelt s& mange - som mener, at undervisningen er spaendende, og som vil deltage. I
forhold til den fastholdte interesse betyder resultaterne, at hvis fire ud af 20 elever kan
relatere det, de leerer i den ordineere undervisning, til deres hverdag, vil der i en Turbo-
vaekst-klasse vaere seks ud af 20 elever, der kan relatere undervisningen til deres hverdag.

e Analyserne viser 0ogs3, at elever, der har deltaget i Turbovaekst, i hgjere grad kan se, hvor-
dan det, de lzerer, kan bruges til at forstd stgrre udfordringer i samfundet og verden. Alle
LIFE Forlgb fokuserer i undervisningen pa at adressere bestemte samfundsudfordringer. I
Turbovaekst er den centrale problemstilling, hvordan vi producerer mad nok til milliarder af
mennesker pa en baeredygtig made.3 Det er derfor et vaesentligt fund, at Turbovaekst, i
overensstemmelse med malsaetningen, er lykkedes med at ggre undervisningen samfunds-
maessig relevant for eleverne.

3 https://www.mylife.dk/publiceret/turbovaekst-kit/laerervejledning-til-turbovaekst-kit/laerervejledning-til-turbovaekst-kit/
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#2

Eleverne oplever, at Turbovakst-forlgbet styrker deres tro pa at kunne gen-
nemfgre aktiviteter og lgse opgaver, der knytter sig til forlgbets laeringsmal

Sammenlignet med elever i klasser, der har gennemfgrt et ordineert naturfagsforlgb, oplever elever,
der har deltaget i Turbovaekst, en steerkere tro pa, at de kan mestre aktiviteter og opna resultater
inden for rammerne af forlgbets laeringsmal (benaevnt self-efficacy).

Klasselzererne kan frit vaelge, om deres klasse gennemfgrer Turbovaekst som et kitforlab,
hvor klassen far tilsendt et LIFE Kit med undervisningsmaterialer til 25 lektioner, eller som
et kombineret kit- og labforigb. 1 sidstneaevnte afsluttes undervisningsforlgbet med et besgg
i et LIFE-laboratorium, hvor eleverne lzerer at fremstille ammoniak. Effektstgrrelsesbereg-
ninger viser, at Turbovaekst gger elevernes tro pa at kunne gennemfgre aktiviteter og op-
gaver knyttet til kitforlgbets laeringsmal - fx evnen til at gennemfgre forsgg med kunstgad-
ning - med 0,98 standardafvigelser (stor effekt). For elever, der har gennemfgrt det kom-
binerede kit- og labforlgb, gger Turbovaekst ogsa troen pa at kunne gennemfgre aktiviteter
og opgaver knyttet til laeringsmalene for laboratoriedelen - fx evnen til at gennemfgre for-
sgg med ammoniakproduktion - med 1,59 standardafvigelser (stor effekt). Konkret betyder
det, at hvor fire ud af 20 elever i en klasse, der har gennemfgrt den ordinaere naturfagsun-
dervisning, tror pd, at de kan mestre aktiviteter og opgaver knyttet til leeringsmalene, vil
det tilsvarende antal i Turbovaekst-klasserne vaere 11 elever for kitforlgbets laeringsmal og
16 elever for labforlgbets lzeringsmal.

Det er ikke overraskende, at troen pa at kunne gennemfgre aktiviteter og lgse opgaver
knyttet til de opstillede lzeringsmal for Turbovaekst er hgjere blandt elever, der har gen-
nemfgrt Turbovaekst, end blandt elever, der har gennemfgrt den ordinaere naturfagsunder-
visning. Dette skyldes, at elever i klasser, der gennemfgrer den ordinaere undervisning,
sandsynligvis har haft om andre naturfaglige emner i perioden, og derfor ikke har haft de
emner, der bergres i Turbovaekst. Det er dog stadig vigtigt at understrege, at de forlgbs-
specifikke laeringsmal for Turbovaekst relaterer sig til de bindende kompetencemal samt de
vejledende faerdigheds- og vidensmal for naturfag i 7.-9. klasse.* Deltagelse i Turbovaekst
styrker sdledes elevernes tro pd egne evner i forhold til at mestre kompetencer og faerdig-
heder, der er vigtige i naturfagene i den danske grundskole.

4 For et overblik over sammenhaengen, se fanebladet 'Faelles Mal og laeringsmal’ her: https://www.mylife.dk/publiceret/turbovaekst-kit/laerervejled-

ning-til-turbovaekst-kit/laerervejledning-til-turbovaekst-kit/
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De vigtigste resultater, der knytter sig effekterne af Turbovaekst pa elevernes oplevelse af naturfag
i skolen generelt, er:

#3

Turbovaekst har haft en positiv men lille effekt pd elevernes motivation for
naturfag og ingen effekt pa elevernes tiltro til at kunne udfgre naturfaglige
eksperimenter generelt set

Sammenlignet med elever i kontrolklasserne, er elever, der har gennemfgrt Turboveaekst, mere nys-
gerrige efter og motiverede for naturfag generelt (benzevnt indre motivation). Dog er effekten sub-
stantielt lille og mere statistisk usikker end de tidligere naevnte effekter. Dertil har Turbovaekst ikke
styrket elevernes tro pa at kunne udfgre naturfaglige eksperimenter - en kompetence, der gar pa
tveers af naturfaglige emner. Her er effektstgrrelsen lille og statistisk insignifikant.

o Disse resultater tyder pd, at der enten skal arbejdes med eksperimenter pa en anden made,
eller at eleverne skal gennemfgre mere end et enkelt LIFE Forlgb, fgrend de udvikler en
dybere motivation og fglelse af at mestre generelle naturfaglige kompetencer knyttet til
eksperimenter.

e Evalueringen har ogsa undersggt om deltagelse i Turbovaekst fgrer til, at eleverne i hgjere
grad engagerer sig i naturfagsundervisningen for at opna bedre karakterer og anerkendelse
fra venner og familier (benaevnt ydre motivation). Evalueringen viser, at Turbovaekst ikke
har styrket elevernes ydre motivation. Dette er i overensstemmelse med tankerne bag LIFE
Forlgbene, herunder Turbovaekst, hvor man ikke arbejder med at styrke den ydre motiva-
tion.

Ud over ovenstaende hovedresultater har evalueringen ogsa vist fglgende:

#4

De positive effekter af Turboveekst kommer alle elever til gode, uanset deres
baggrund

Et centralt mal for Turbovaekst er, at undervisningsforlgbet skal komme alle elever til gavn, uanset
hvilken baggrund de har. Evalueringen har derfor undersggt om effekten af Turbovaekst afhaenger
af baggrundskarakteristika, der i tidligere undersggelser har vist sig at have betydning for elevers
naturfaglige interesse og motivation samt deres udbytte af grundskoleundervisningen: elevernes
kon og etniske herkomst, deres faglige udgangspunkt i dansk og matematik samt foraeldrenes ud-
dannelsesbaggrund og beskaeftigelse inden for STEM-omrader.
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Evalueringen viser, at Turbovaekst generelt set har de samme positive effekter pa elevernes udbytte
uanset elevernes baggrundskarakteristika. De vaesentligste afvigelser fra denne overordnede kon-
klusion knytter sig til elevernes faglige udgangspunkt og forzeldrenes uddannelsesmaessige bag-
grund:

e Turbovaekst styrker alle elevers tro pa at mestre aktiviteter og opgaver, der knytter sig til for-
Igbets specifikke laeringsmal. De positive effekter pd lseringsmélene, der knytter sig til Turbo-
vaeksts laboratoriedel, er imidlertid staerkest blandt elever med det staerkest faglige udgangs-
punkt i bade dansk og matematik samt blandt elever, hvor mindst én foreelder har en lzengere
videregdende uddannelse. Uanset elevernes faglige udgangspunkt og foreeldrenes uddannel-
sesmaessige baggrund har Turbovaekst dog haft de samme positive effekter i forhold til elever-
nes interesse for og lyst til at deltage i undervisningen (igangsat interesse) samt deres oplevelse
af, at det, de laerer, kan bruges til at forsta deres egen hverdag (fastholdt interesse).

Ud over de centrale fund vedrgrende elevernes udbytte af Turbovaekst har evalueringen ogsé pro-
duceret en reekke resultater, der knytter sig til det metodiske design:

#5

Evalueringen af Turbovaekst bygger pd et design med en hgj intern validitet,
hvilket betyder, at effektestimaterne har hgj trovaerdighed

En central antagelse bag evaluerings analysestrategi er, at elever i indsatsklasserne ville have op-
levet den samme udvikling som elever i kontrolklasserne, hvis de ikke havde gennemfart Turbo-
vaekst i efteraret 2023. Pa grund af undersggelsens tilrettelaeggelse, hvor vi sammenligner klasser,
hvor lzererne aktivt har tilmeldt sig Turbovaeskst, er der god grund til at tro, at denne antagelse om
undersggelsens interne validitet er opfyldt. Analyserne understgtter denne antagelse. De viser, at
eleverne i indsats- og kontrolklasserne i analysegrundlaget er naesten identiske pa en bred vifte af
baggrundskarakteristika samt p& de centrale udfaldsmal, malt fgr deltagelse i Turboveekst. Yderli-
gere har elever pa indsats- og kontrolskolerne haft samme udvikling i karakterer ved afgangseksa-
men i 9. klasse i hhv. biologi, dansk, fysik/kemi og matematik i perioden 2006-2023. Analyserne
viser 0gsa, at de centrale fund er robuste, nar vi benytter alternative modelspecifikationer, der p3a
forskellig vis justerer for relevante baggrundskarakteristika.

#6

Skoler med klasser, der har deltaget i Turbovaekst, ligner i hgj grad landets
gvrige skoler, hvilket giver grund til at tro, at resultaterne kan generaliseres
bredt

Sammenligningen af de klasser, der er tilmeldt Turbovaekst, med gvrige danske grundskoleklasser
viser fa forskelle, og vi vurderer derfor, at undersggelsen har hgj ekstern validitet. Det er sdledes
rimeligt at forvente sammenlignelige effekter af Turbovaekst pa gvrige skoler, hvor lzererne selv
tilmelder klassen til forlgbet, og som dermed kan forventes at have en lignende motivation for at
deltage. Derimod kan vi ikke p& baggrund af evalueringen konkludere, hvorvidt effekterne af Tur-
bovaekst vil vaere de samme pa skoler, hvor det ikke er den enkelte laerers egen beslutning at booke
Turbovaekst, og hvor laereren derfor ikke ngdvendigvis har samme motivation for forlgbet.
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Indledning

For at kunne bidrage med baeredygtige Igsninger pd samfundsudfordringer som pandemier, kunstig
intelligens samt klima- og biodiversitetskrise, er det altafggrende, at s mange af os som muligt
har kendskab til og interesse for naturvidenskab og teknologi. Imidlertid viser undersggelse pa
undersggelse, at der stadigvaek er for fa, der interesserer sig for og gnsker at dygtiggere sig inden
for disse omrader - en udfordring der er saerligt udtalt blandt bgrn og unge i den danske grund-
skole.®> Fremskrivninger viser, at der samtidig er behov for, at flere danske bgrn og unge vaelger en
uddannelses- og karrierevej inden for STEM-fagene,® i forhold til den forventede efterspgrgsel efter
kompetencer indenfor disse fag.

LIFE Fonden (herefter LIFE), stgttet af Novo Nordisk Fonden, arbejder for at styrke bgrn og unges
naturvidenskabelige og teknologiske almendannelse samt at gge deres interesse og ambitioner for
at uddanne og fordybe sig inden for naturvidenskab og teknologi. LIFE arbejder ud fra en tredelt
mission (se faktaboks). Missionen handler om at give alle bgrn og unge, uanset baggrund og ud-
gangspunkt, stgrre viden om naturvidenskab og teknologi og vise dem nye og spaendende mader
at arbejde med naturfag i skolen. Ambitionen er at vaekke deres interesse for naturvidenskab og
teknologi og inspirere dem til at fordybe sig og uddanne sig inden for disse omrader.

LIFE har siden 2018 arbejdet med naturvidenska-

belige undervisningsforlgb malrettet grundskole ( Missionsmal for LIFE )
og ungdomsuddannelser, som skal skabe et hg-

jere niveau af naturvidenskabelig dannelse blandt #1 - LIFE fremmer bgrn og unges natur-
b@grn og unge og blandt hele befolkningen. Et af videnskabelige og teknologiske almen-
disse undervisningsforigb er Turbovaekst, som dannelse.

er et feellesfagligt undervisningsforigb i fy-
sik/kemi, biologi og geografi. Emnemaessigt
handler forlgbet om katalyse, kunstggdning og
baeredygtig produktion. Turboveekst er malrettet

#2 - LIFE gger interessen hos bgrn og
unge for at fordybe sig i naturvidenskab
og teknologi.

9. klasses elever og er udviklet til at kunne anven- #3 - LIFE gger bgrn og unges ambitioner
des som udgangspunkt for elevernes selvstaendige for at fordybe og uddanne sig inden for
undersggelser med henblik pa at styrke deres na- naturvidenskab og teknologi.
turvidenskabelige kompetencer og interesse og \_ Y,

kleede dem pfé til den feellesfaglige naturfagsprgve.

P& vegne af LIFE har Rambgll i efterdret 2023 og vinteren/foraret 2024 gennemfgrt en effekteva-
luering af Turbovaekst. Formalet med effektevalueringen er at belyse Turbovaeksts effekt i forhold
til LIFE’s missionsmal om at styrke elevernes motivation og interesse for naturfag. En styrket mo-
tivation og interesse blandt bgrn og unge for naturfag er dels et missionsmal i egen ret, men er pd
mange mader ogsa forudsaetningen for de to gvrige missionsmal, der handler om naturvidenska-
belig og teknologisk almendannelse og ambitioner om at uddanne og fordybe sig.

Evalueringen baserer sig pa en spgrgeskemabaseret for- og efterméaling blandt elever i 9.
klasse, der gennemfgrte Turbovaekst enten i efterdret 2023 eller vinteren/foraret 2024. Evaluerin-
gen har fokus pa de effekter af Turbovaekst, der kan males ved afslutningen af forlgbet. De knytter
sig bade til elevernes oplevelse af de aktiviteter og opgaver, de arbejder med i Igbet af selve un-
dervisningen, samt deres generelle opfattelse af naturfag i skolen. Evalueringen suppleres i 2025
med en registerbaseret undersggelse af Turboveekst, der undersgger, om forlgbet har haft betyd-
ning for elevernes senere valg af ungdomsuddannelse.

5 Se analyse af DEA (2019): Hvordan far vi STEM p8 lystavlen hos bgrn og unge?
6 STEM er forkortelsen for samlingen af disciplinerne Science, Techonology, Engineering og Mathmatics.
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Samlet set giver de to delundersggelser et solidt grundlag for at vurdere, om Turbovaekst kan styrke
danske bgrn og unges interesse og motivation for naturvidenskab.

Evalueringen undersgger alene effekten af deltagelse i Turbovaekst. Efterhanden som LIFE tilbyder
flere forlgb pa forskellige klassetrin i grundskolen og pd ungdomsuddannelserne, bliver det relevant
at undersgge, hvilken betydning det har for elevernes motivation og interesse for naturfag at del-
tage i flere sammenhangende LIFE Forlgb gennem deres uddannelsesrejse.

1.1 Kort om Turboveekst og effektevalueringens undersggelsesspgrgsmal

LIFE tilbyder et omfattende udvalg af naturfaglige undervisningsforigb (LIFE Forlgb), designet til
brug i undervisningen p3d alle klassetrin fra 1.-10. klasse i grundskolen og p& gymnasieuddannel-
serne.” I et LIFE Forlgb arbejder elever praktisk med aktuelle samfundsudfordringer. Selvom de
forskellige LIFE Forlgb behandler forskellige naturfaglige tematikker, sammensaettes undervisnings-
forlgbet altid med udgangspunkt i falgende delelementer:

e LIFE Kit er en fysisk kasse fyldt med alle de ngdvendige materialer til at gennemfgre et fuldt
undervisningsforigb.

e MY:LIFE er en digital undervisningsplatform, der tilbyder understgttelse for bade laerere og
elever i deres forberedelse og gennemfgrelse af undervisningsaktiviteterne.

e LIFE Lab omfatter fysiske laboratoriefaciliteter, inklusive mobile labs, der udvider undervis-
ningsmulighederne med hands-on-eksperimenter som en del af LIFE-undervisningen.

Et LIFE Forlgb bestar som minimum af et LIFE Kit og den digitale platform MY:LIFE. Dette under-
visningsforlgb benaevner vi i rapporten et LIFE kitforlgb. Nogle af LIFE Forlgbene kan ogsa suppleres
med laboratoriekomponenten LIFE LAB, der fungerer som en valgfri udvidelse, klasselaererne kan
veelge oven p% kitforlgbet. Dette forlgb, der indeholder alle delementer, benaevner vi i rapporten et
kombineret LIFE kit- og labforlgb.

Turbovaekst er et tvaerfagligt LIFE Forlgb malrettet 9. klasse. Tematisk handler undervis-
ningsforlgbet om katalyse, kunstggdning og baeredygtig produktion. I et Turbovaekstforigb leder
eleverne i grupper deres eget fiktive land og har til opgave at forhindre, at befolkningen sulter.
Dette opnar de ved at producere nok fedevarer pa en ansvarlig og baeredygtig made, der beskytter
klimaet og miljget. Forlgbet er et tvaerfagligt projekt, der spsender over fysik/kemi, biologi og geo-
grafi. Undervisningsaktiviteterne og opgaverne er mélrettet laeringsmalene pa dette klassetrin. Un-
dervisningsforlgbet kan ogsd anvendes som grundlag for elevernes selvstaendige undersggelser i
forhold til den feellesfaglige naturfagsprgve.

Leerere i alle landets skoleklasser kan gratis booke et Turboveaekstforlgb. Her kan man som klasse
veelge enten alene at gennemfgre kitforlgbet, der som udgangspunkt varer fem uger og omfatter
25 lektioner, hvor man far tilsendt undervisningsmaterialet i et LIFE Kit, eller at gennemfgre det
kombinerede kit- og laboratorieforlgb. I det kombinerede forlgb modtager man efter kitforlgbets
afslutning ca. en dags undervisning sammen med LIFE-undervisere i et af laboratorierne. Her skal
eleverne eksperimentere med at fremstille ammoniak, en problemstilling, der knytter sig til em-
nerne, som de har arbejdet med i Igbet af forlgbet. At skoleklasserne kan vaelge enten kitforlgbet
eller det kombinerede kit- og labforlgb kan udnyttes i evalueringen. Da der er variation i den type
Turbovaekst-undervisning, som eleverne modtager, kan vi undersgge, om undervisningsforlgb med
Lab-delen tilvejebringer mere positive effekter end undervisningsforlgb uden.

7 For et overblik over undervisningsforigbene, se: https://life.dk/undervisningsforlob
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Konkret undersgger evalueringen Turbovaeksts effekt pd en reekke udfaldsmal for eleverne. Disse
udfaldsmal omhandler (1) elevernes interesse for og oplevelse af at mestre aktiviteter og opgaver
i selve undervisningen samt (2) deres oplevelse af naturfag i skolen mere generelt. Evalueringen
undersgger ogsa om udbyttet af Turbovaekst afhaenger af, om eleverne alene har gennemfgrt kit-
forlgbet eller det kombinerede forlgb, samt om udbyttet af Turboveaekst afthaenger af elevernes bag-
grund. Den sidstnaevnte analyse er central, da den direkte knytter sig til LIFE’s mission om, at alle
elever skal opleve gevinster af deres forlgb.

Baseret pa en gennemgang af international forskning har LIFE’s afdeling for Impact og Forskning
udviklet og valideret en raekke surveyinstrumenter malrettet elever i den danske grundskole. In-
strumenterne er designet til at male effekten af Turbovaekst i forhold til elevernes interesse og
motivation for undervisning i naturfag og deres oplevelse af at kunne mestre naturfaglige ak-
tiviteter og opgaver. Malingen af evalueringens centrale udfaldsmal vil basere sig pa disse sur-
veyinstrumenter (se kapitel 2).

1.2 Metodisk tilgang og data

Dette afsnit giver en ikke-teknisk gennemgang af den metodiske tilgang og det surveybaserede
datagrundlag, vi benytter i effektevalueringen af undervisningsforlgbet Turbovaekst. En uddybende
beskrivelse findes i metodebilagene (Bilag I-III).

1.2.1  Analysestrategi

N&r man gnsker at evaluere effekten af en indsats som Turbovaekst, er det grundleeggende at stille
sig selv spgrgsmalet: Hvordan ville eleverne, der deltog i Turbovaekst, have udviklet sig, hvis ikke
de havde deltaget i forlgbet? Hvis vi for eksempel gennemfgrer en surveybaseret fgr- og efter-
maling og finder, at elever oplever en gget interesse for naturfag efter et Turbovaekst-forlgb, bliver
vi for at forsta effekten af Turbovaekst ogsd ngdt til at vide, om de ville have oplevet den samme
@gede interesse, hvis de i samme periode havde gennemfgrt den ordinzere undervisning i naturfag
i stedet.

Den store udfordring er, at de samme elever altid vil gennemfgre enten Turbovaekst eller den ordi-
naere undervisning. Vi kan derfor aldrig observere begge dele pd samme tid.8 I stedet ma vi seette
vores lid til, at vi kan finde en kontrolgruppe af elever. Denne gruppe af elever skal ligne Turbo-
vaekst-eleverne sa meget som muligt, dog med den ene undtagelse, at de i samme periode gen-
nemfgrer et ordineert naturfagligt undervisningsforlgb. Hvis den eneste systematiske forskel mellem
de to elevgrupper er, hvorvidt de deltager i Turbovaekst, vil udviklingen for kontrolgruppen kunne
bruges til at beskrive, hvordan Turboveaekst-eleverne ville have udviklet sig, hvis de ikke havde
deltaget i Turbovaekst. Ved at sammenligne de to gruppers udvikling kan vi derved sikre, at enhver
forskel i elevernes interesse for naturfag kan tilskrives effekten af deltagelse i Turbovaekst.

I evalueringen af Turbovaekst ma vi forholde os til, at det sandsynligvis ikke er tilfeldigt, hvilke
lzerere der vaelger at tilmelde deres klasse til forlgbet. Der er formentlig systematiske forskelle pa
klasserne - for eksempel med hensyn til elevernes sociogkonomiske baggrund og opvaekst, deres
naturfagsleereres kompetencer og motivation eller skolens STEM-fokus — der samtidig har betydning
for, hvordan elevernes naturfaglige interesse, motivation og faerdigheder udvikler sig uagtet Tur-
bovaekst. At sammenligne klasser, der aktivt har tilmeldt sig Turbovaekst, med klasser, som aldrig
har tilmeldt sig Turbovaekst, vil derfor formentlig lede til misvisende resultater.

8 Denne udfordring benaevnes det fundamentale problem ved kausal inferens. Se Holland (1986): Statistics and Causal Inference, Journal of the
American Statistical Association.
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I denne evaluering sgger vi at Igse dette ved at benytte os af, at de 370 skoleklasser, der har
tilmeldt sig Turbovaekst i undersggelsesperioden, starter undervisningsforlgbet pa forskellige tids-
punkter. Nogle skoleklasser gennemfgrer Turbovaekst i efteraret 2023, mens andre skoleklasser
forst gennemfgrer forlgbet i foraret 2024. Feelles for dem er dog, at de alle aktivt har tilmeldt sig
Turbovaekst og dermed alle er motiverede for at deltage i forlgbet. Dette er en klar styrke ved
undersggelsesdesignet. Det virker sandsynligt, at det derfor er sd-godt-som-tilfeeldigt, om den
enkelte lzerer veelger at tilmelde sin klasse Turbovaekst i efterdret 2023 eller kort tid efter i 2024.
Leerernes valg af deltagelsestidspunkt afhaenger formentlig mere af forhold knyttet til den generelle
planlaegning af arets undervisning, der ikke har betydning ift. denne evaluering, snarere end for-
skelle i elevkarakteristika (fx deres sociogkonomiske baggrund, faglige faerdigheder, interesse for
naturfag), der har betydning for hvordan eleverne i indsatsklasserne ville have udviklet sig i Igbet
af perioden uden Turbovaekst.

Med udgangspunkt i denne logik har vi evalueret effekterne af Turbovaekst med en difference-in-
differences (DiD)-tilgang. Med denne tilgang benytter vi lineaere regressionsmodeller til at sam-
menligne udviklingen i udfaldsmalene (fx naturfaglig interesse og motivation) for elever i klasser,
der gennemfgrte Turbovaekst i efteraret 2023 (indsatsklasser), med udviklingen for elever i klasser,
der fgrst gennemfgrte forlgbet i vinteren/foraret 2024 (kontrolklasser). Denne sammenligning vil
give et validt estimat af effekten af Turboveaekst under antagelse af, at eleverne i indsatsklasserne
ville have oplevet den samme udvikling som kontrolgruppen i Igbet af efterdret 2023, havde de ikke
gennemfgrt Turbovaekst-forligbet.

1.2.2  Datagrundlag

Konkret blev undersggelsen gennemfgrt som en surveybaseret for- og eftermaling blandt elever
i 9. klasse, der enten var tilmeldt Turbovaekst i efteraret 2023 (indsatsklasser) eller i vinteren/for-
dret 2024 (kontrolklasser). I alt blev 8.212 elever i de 370 tilmeldte 9. klasser inviteret til at
deltage i undersggelsen. Disse elever udggr analysepopulationen. Alle elever i indsatsklasserne blev
inviteret til en formaling ca. tre uger inden de pdbegyndte Turboveekst. De indsatsklasser, der
besvarede fgrmalingen, blev inviteret til en eftermaling, som skulle udfyldes umiddelbart efter Tur-
bovaeksts afslutning. Alle elever i kontrolklasserne blev ligeledes inviteret til fgr- og eftermalinger i
efteraret 2023. For at sikre et s3 staerkt sammenligningsgrundlag som muligt, inddelte vi indled-
ningsvis indsats- og kontrolklasserne i undergrupper, baseret pa geografisk placering og i forhold
til, om de skulle gennemfgre kitforlgbet eller det kombinerede kit- og labforlgb. Inden for hver
undergruppe sgrgede vi for, i videst muligt omfang, at indsats- og kontrolklasserne gennemfgrte
spgrgeskemaerne pd samme tidspunkt (se Bilag I for uddybning).

Som led i dataindsamlingerne blev alle elever bedt om at give deres samtykke til at anvende
deres data, herunder CPR-nummer og/eller navn og fgdselsdato. Sidstnaevnte oplysninger var
nodvendige for at kunne koble far- og eftermalinger for den samme elev. Ligeledes gav det mulig-
hed for at sammenkoble surveybesvarelserne med et bredt udvalg af registre fra Danmarks Stati-
stisk og Styrelsen for IT og Leering, herunder karakteristika om eleverne selv (fx etnisk herkomst,
trivsel i skole, faglige resultater i dansk og matematik) samt deres foraeldre (fx deres uddannelses-
laengde, indkomst, og STEM-baggrund). Disse oplysninger er vaesentlige bade for at undersgge, om
eleverne i indsats- og kontrolklasserne ligner hinanden, og for at undersgge om udbyttet af Turbo-
vaekst afhanger af elevernes baggrund.

Ud af de 8.212 inviterede elever, besvarede 4.127 elever (50 pct.) fgrmalingen og gav samtykke
til at anvende deres data, mens 2.681 elever (33 pct.) besvarede eftermlingen og gav samtykke
(se Fig. 5-2 i Bilag I). Af de 2.681 elever, der besvarede eftermalingen, lykkedes det at sam-
menkoble fgr- og eftermadlinger for 1.951 elever. Det svarer til 73 pct. af de 2.681 elever, der
besvarede fgrmalingen, og som derfor potentielt kunne matches, og til 24 pct. af alle 8.212 invite-
rede elever.
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Fra et analytisk perspektiv er det en klar styrke ved datagrundlaget, at vi har for- og eftermalinger
fra de samme elever. Denne panelstruktur betyder nemlig, at vi automatisk justerer for alle obser-
verbare og uobserverbare forhold vedrgrende skolerne, klasserne og eleverne selv, der ikke sendrer
sig over tid (som fx elevernes familiemaessige baggrund).

Analysegrundlaget i hovedanalyserne bestdr af 561 elever i klasser, der har gennemfgrt Tur-
bovaeksts kitforlgb, 844 elever i klasser, der har gennemfgrt det kombinerede forlgb og 546 elever
i kontrolklasser, der f@rst er tilmeldt Turbovaekst i 2024. Eleverne kommer fra 189 forskellige klas-
ser, hvilket betyder, at over halvdelen (51 pct.) af alle inviterede klasser er repraesenterede i un-
dersggelsen. I rapportens Bilag IV praesenterer vi en bortfaldsanalyse, der sammenligner bag-
grundskarakteristika for eleverne i evalueringens analysegrundlag med alle eleverne i 9. klasse pa
skolerne, der deltager i undersggelsen. Disse analyser viser, at analysegrundlaget ikke adskiller sig
substantielt fra det overordnede elevgrundlag i 9. klasse p& skolerne.

1.2.3  Evalueringens interne og eksterne validitet

Som navnt, er en central antagelse bag vores analysestrategi, at elever i indsatsklasserne ville
have oplevet den samme udvikling som elever i kontrolklasserne, havde de ikke gennemfgrt Tur-
bovaekst. P38 grund af undersggelsens tilrettelaeggelse, hvor vi sammenligner klasser, hvor klasse-
laererne aktivt har valgt at booke et Turbovaekst-forlgb, er der grund til at tro, at denne antagelse
om undersggelsens interne validitet er overholdt. Selvom antagelsen ikke er direkte empirisk
testbar, kan den sandsynligggres. Dette ggr vi i Bilag III. Her demonstrerer vi, at eleverne i indsats-
og kontrolklasser i analysegrundlaget er nazermest identiske pd bade en bred vifte af baggrunds-
karakteristika samt de centrale udfaldsmal, malt for deltagelse i Turbovaekst. I bilaget viser vi 0ogs3,
at i perioden 2006-2023 har eleverne pa indsats- og kontrolskolerne haft samme udviklinger i ka-
rakterer ved afgangseksamen i 9. klasse i hhv. biologi, dansk, fysik/kemi og matematik. Alt dette
bestyrker troen p&, at den centrale antagelse bag designet overholdes, og at analysens resultater
derfor indfanger den faktiske effekt, som Turbovaekst har haft.

Et sidste vaesentligt metodisk punkt drejer sig om analysens eksterne validitet: I hvilket omfang
er de elever, der deltager i Turbovaekst sammenlignelige med landets gvrige elever i 9. klasse?
Dette spgrgsmal er vaesentligt, da det har betydning for, om resultaterne - og dermed elevernes
potentielle udbytte af Turboveaekst — kan formodes at ggre sig gaeldende, hvis elever i landets gvrige
klasser valgte at deltage i forlgbet.

Det spgrgsmal undersgger vi ogsa i Bilag III. Nar vi her sammenligner klasserne, der har tilmeldt
sig Turbovaekst enten i efterdret 2023 eller vinteren/foraret 2024, med de gvrige danske 9. klasser
i grundskolen, finder vi kun ganske fa forskelle. Den eneste substantielle forskel knytter sig til
skolernes geografi. Her er hovedstads- og sjallandsregionen overrepraesenteret blandt klasserne,
der er tilmeldt Turbovaekst. Vi finder dog ingen veesentlige grunde til at forvente, at effekten vari-
erer pa tveers af regioner. Idet eleverne pa tvaers af Turbovaekstklasserne og de gvrige grundsko-
leklasser er meget ens p& gvrige karakteristika, vurderer vi, at undersggelsen har en hgj ekstern
validitet. Det betyder, at det vil vaere rimeligt at forvente sammenlignelige effekter af Turbovaekst
pfi i hvert fald andre skoler, hvor leererne selv har tilmeldt klassen. Det er formentlig mere usikkert,
om effekterne af Turbovaekst ogsa raekker til skoler, hvor det fx er en kommunal beslutning, om
skolerne skal deltage eller ej. Her er lzererne og skoleklasserne ikke ngdvendigvis ligesd motiverede
for at deltage.
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1.3 Laesevejledning

Foruden ovenstdende sammenfatning og indledning har rapporten tre kapitler:

I kapitel 2 praesenterer vi undersggelsens overordnede udfaldsmal, som danner grundlag for ef-
fektevalueringen. Her sondrer vi mellem to overordnede kategorier af udfaldsmal. For det fgrste
praesenterer vi de udfaldsmal, der knytter sig teet til elevernes interesse for og oplevelse af at
mestre aktiviteter, emner og opgaver, der knytter sig til selve undervisningen. Dernzest praesente-
rer vi de mal, der ligger fjernere fra den konkrete undervisningssituation og i stedet knytter sig til
elevernes generelle motivation for naturfag og deres oplevelse af at mestre bredere kompetencer,
knyttet til gennemfgrelsen af naturfaglige eksperimenter.

I kapitel 3 undersgger vi effekten af Turbovaekst pd undersggelsens centrale udfaldsmal. Vi un-
dersgger fgrst, om Turbovaekst har styrket elevernes interesse og mestringsforventninger i forhold
til de konkrete undervisningssituationer og dernaest effekterne i forhold til elevernes generelle mo-
tivation og mestringsforventninger til naturfag generelt. Vi undersgger Igbende, om effekterne af
Turbovaekst afhaenger af, om eleverne udelukkende har gennemfart kitforlgbet eller det kombine-
rede kit- og labforlgb.

I kapitel 4 afdaekker vi, om eleverne - uanset deres baggrund - opnar det samme udbytte af et
Turbovaekst-forlgb. I disse analyser traekker vi pa oplysninger fra Danmarks Statistiks (DST) og
Styrelsen for IT og Leering (STIL) og undersgger, om effekten af Turbovaekst varierer pd tveers af
elevernes kgn og etniske baggrund, deres faglige udgangspunkt (malt ved faerdigheder i dansk og
matematik) samt foraeldrenes baggrund (malt ved deres uddannelsesleengde, og om foreeldre ar-
bejder inden for STEM-omrader).

Rapporten bestar ogsa af fire bilag. I Bilag I beskrives evalueringens dataindsamling. I Bilag II
og Bilag III beskrives hhv. analysens interne og eksterne validitet samt det metodiske design, der
ligger bag undersggelsen. I Bilag IV praesenterer vi en raekke yderligere resultater, herunder ro-
busthedsanalyser af evaluerings centrale analyser.
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Effektevalueringens centrale udfaldsmal

Effektevalueringen af Turbovaekst fokuserer pa to kategorier af udfaldsmal. Den forste kategori af
udfaldsmal relaterer sig til hvordan eleverne oplever undervisningen i et Turbovsekst sam-
menlignet med et ordinaert undervisningsforlgb i naturfag. Konkret undersgger vi, hvorvidt
eleverne mener Turbovaekst-undervisningen er mere interessant, speendende og meningsfuld end
den ordinaere undervisning, og om de afslutter forlgbet med en stgrre tro pa, at de mestrer aktivi-
teter og opgaver, der knytter sig til forlgbets lzeringsmal. Den anden kategori af udfaldsmal om-
handler elevernes generelle oplevelse af naturfag i skolen. Her evaluerer vi, om Turbovaekst
styrker elevernes motivation for naturfag mere generelt samt deres oplevelse af at beherske et
bredere saet kompetencer, der gar pa tveers af naturfaglige emner.

Sondringen mellem disse to kategorier af udfaldsmal er vigtig. Turbovaeksts forandringsteori bygger
pa en forventning om, at deltagelse i et enkelt forlgb har positive effekter pa de mal, der relaterer
sig direkte til undervisningsoplevelsen, men ikke ngdvendigvis pa de mal, der vedrgrer den bredere
motivation for naturfag. Forventningen for sidstnaevnte er, at positive aendringer sandsynligvis krae-
ver deltagelse i mere end et LIFE Forlgb.

Udfaldsmalene praesenteres i Tabel 2-1 og udfoldes naermere i Bilag I. Udarbejdelsen af udfalds-
malene er foretaget af LIFE’s afdeling for Impact og Forskning og bygger pd en gennemgang af den
internationale forskningslitteratur pa omradet samt inddragelse af danske forskere.® Udfaldsmalene
bygger pa allerede udviklede surveyskalaer fra uddannelses- og naturfagsdidaktisk forskning, som
er tilpasset en dansk skolekontekst, ligesom der er en klar overensstemmelse mellem mélingerne
og den didaktiske praksis, der karakteriserer et LIFE Forlgb som Turboveaekst. De endelige skalaer
bestar af 3-6 udsagn og er statistisk valideret med Rasch-modellen i en pilotdataindsamling i foraret
2023 i samarbejde med forsker fra den biostatistiske afdeling p& Kgbenhavns Universitet. Alle syv
skalaer har en reliabilitet p& generelt accepterede greenseveerdier. I det folgende gennemgar vi kort
baggrunden for de specifikke surveyskalaer.

9 Udfaldsmalene beskrives i et notat, der kan finde pd LIFE’s hjemmeside.
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Tabel 2-1. Overblik over udfaldsmal

Udfaldsmal relateret til undervisningsforigb

Udfaldsmal Eksempel pd udsagn

Igangsat situationel interesse Introduktion: Hvor tit skete det [i undervisningen] at...

(4 udsagn)
De emner vi arbejdede med i undervisningen, gav mig lyst til at
deltage

Fastholdt situationel interesse Introduktion: Hvor tit skete det [i undervisningen] at...

(4 udsagn)
Jeg kunne bruge det jeg lzerte til bedre at forsta ting i min hver-
dag

Situationel interesse: Udfordringer i Introduktion: Hvor tit skete det [i undervisningen] at...

samfundet og verden

(1 udsagn) Jeg kunne se, at undervisningen handlede om udfordringer i ver-
den/samfundet

Mestringsforventning - Kit Iaeringsmél Introduktion: Vurder, hvor sikker du er pé’l, at du kan...

(6 udsagn)
Fortzelle, hvad en katalysator er

Mestringsforventning —Lab Iaeringsmf%l Introduktion: Vurder, hvor sikker du er pé’l, at du kan...

(4 udsagn)

Give et eksempel pa, hvad ammoniak kan bruges til

Udfaldsmal relateret til naturfag generelt

Indre motivation Introduktion: Er du enig eller uenig i falgende udsagn:

(3 udsagn)
Jeg kan godt lide, at det, vi laver i fysik/kemi, ggr mig nysgerrig,
0gsa selvom det er sveert

Ydre motivation Introduktion: Er du enig eller uenig i fglgende udsagn:

(3 udsagn)
Det er vigtigt for mig at f3 en hgjere karakter end de andre i
fysik/kemi

Mestringsforventning — Eksperimenter Forestil dig, at du skal lave et forsgg i Fysik/kemi. Vurder, hvor

(5 udsagn) sikker du er pa, at du kan:
Gennemfgre dataindsamling/malinger, du kan bruge til at vur-
dere resultatet af forsgget

Note:

Svarkategorier - situationel interesse: 1 = Aldrig; 2 = Sjaldent; 3 = Nogle gange; 4 = Ofte; 5 = Hver lektion/time.
Svarkategorier - mestringsforventninger: 1 = Det kan jeg helt sikkert ikke; 2 = Det tror jeg ikke, jeg kan; 3 = 50% sikker p&, jeg
kan; 4 = Det tror jeg godt, jeg kan; 5 = Det kan jeg helt sikkert godt.

Svarkategorier — motivation: 1= Helt uenig; 2 = Naermest uenig; 3 = Hverken/eller; 4 = Neermest enig; 5 = Helt enig
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2.1 Udfaldsmal relateret til undervisningsforigb
2.1.1 Situationel interesse for Turbovaskst

Styrkelsen af bgrn og unges interesse for naturfag er centralt for LIFE’s missionsmal. Inden for den
uddannelsespsykologiske forskning beskrives udviklingen af en persons interesse for et genstands-
felt ofte gennem en sdkaldt fire-fase-model.1® Modellens fgrste to faser beskriver interesse som
positive, men ofte flygtige folelser, der kan vaekkes i en konkret situation, sdsom nar en elev mgder
nye undervisningsaktiviteter, faglige emner og opgaver. De sidste to faser beskriver, hvordan inte-
ressen gennem gentagne positive oplevelser kan udvikle sig til en individuel interesse, karakterise-
ret som et dybere og mere varig engagement med et genstandsfelt.

Evalueringen inddrager tre udfaldsmal, der knytter sig til modellens fgrste to faser. Dette valg er
foretaget pd baggrund af den pavirkning af elevernes interesse, man kan forvente, at deltagelse i
et enkelt LIFE Forlgb kan fgre til, sammenlignet med et ordinaert naturfagligt undervisningsforlgb i
9. klasse. Det fgrste udfaldsmal er igangsat situationel interesse. Det knytter sig til modellens
forste fase. Udfaldsmalet bestar af fire udsagn, der skal indfange elevernes umiddelbare interesse
for og lyst til at deltage i de aktiviteter og emner, man beskaeftiger sig med i undervisningen.

Det naeste udfaldsmal, som knytter sig til modellens anden fase, er fastholdt situationel inte-
resse. Dette udfaldsmal bestar af fire udsagn og er bredere i den forstand, at det indfanger ele-
vernes oplevelse af undervisningen som meningsfuld for at kunne forstd deres hverdag. Endelig
inddrager vi et enkelt udsagn, der maler elevernes oplevelse af undervisningen som meningsfuld
for at forstd udfordringer i samfundet og i verden. Modsat de andre udfaldsmal, baserer dette
sig ikke pa en valideret skala.!! Det er dog alligevel veesentligt at inddrage, da alle LIFE Forlgb tager
udgangspunkt i en samfundsudfordring, der forfglges gennem forlgbet. Der er derfor en forventning
om at deltagelse i Turbovaekst positivt pavirker udfaldsmalet.

Samlet set undersgger vi, om deltagelse i Turboveekst - sammenlignet med et ordinaert naturfags-
forlgb — styrker elevernes umiddelbare interesse for og lyst til at deltage i undervisningen (igangsat
situationel interesse) samt deres oplevelse af, at det, de lzerer, kan bruges til at forsta deres hver-
dag (fastholdt situationel interesse) og samfundet generelt.

2.1.2  Mestringsforventninger relateret til Turbovaeksts laeringsmal

Naturfaglige mestringsforventninger handler om elevernes tro pfi egne evner til at kunne gennem-
fore aktiviteter, Igse opgaver og opna resultater inden for naturfag. Begrebet bygger pa psykologen
Albert Banduras arbejde med self-efficacy.1? Det er et vigtigt begreb, da den senere tids uddannel-
sesforskning fremhaaver, at elevernes mestringsoplevelser har stor betydning for, hvor godt ele-
verne klarer sig gennem undervisningsforigb, samt hvilke uddannelsesvalg de senere treeffer.!3

Evalueringen undersgger Turbovaeksts effekter pa elevernes oplevelse af at kunne gemmefgre ak-
tiviteter og lgse opgaver, der knytter sig til de opstillede lzeringsmal for Turbovaeksts kitforlgb (seks
udsagn) og labforlgb (fire udsagn). Udfaldsmalene indfanger hvorvidt eleverne kan forklare centrale
begreber fra undervisningen, fx ammoniak, befolkningspyramide eller kunstggdning, og lave forsgg,
der knytter sig til undervisningens temaer, fx forsgg, der viser, om kunstggdning har betydning for
planteveekst, eller om temperatur er vigtig for ammoniakproduktion.

10 Hidi, S. & Renninger, K.A. (2006). The Four-Phase Model of Interest Development. Educational Psychologist, 41(2), 111-127.

11 ydfaldsmalet knytter sig til den fastholdte situationelle interesse i den forstand, at det omhandler elevernes opfattelse af, at det, de undervises i,
er relevant og meningsfuldt uden for selve undervisningssituationen.

12 Bandura, A. (1997). Self-efficacy: The exercise of control. New York: W H Freeman/Times Books/ Henry Holt & Co.

13 Se fx Heckman, J. J., & Kautz, T. (2012). Hard evidence on soft skills. Labour economics, 19(4), 451-464; Honicke, T., & Broadbent, J. (2016).
The influence of academic self-eficacy on academic performance: A systematic review. Educational Research Review, 17, 63-84.
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Der er som udgangspunkt gode grunde til at tro, at oplevelsen af at mestre aktiviteterne er stgrre
blandt elever i Turbovaekst-klasserne, end blandt elever, der har gennemfgrt den ordinzaere natur-
fagsundervisning. Dette skyldes, at elever i klasser, der gennemfgrer den ordinaere undervisning,
sandsynligvis har haft om andre naturfaglige emner i perioden og derfor ikke har haft de emner,
der bergres i Turbovaekst. Alligevel er det vigtigt at understrege, at de forlgbsspecifikke lzeringsmal
for Turbovaekst relaterer sig til de vejledende faerdigheds- og vidensmal for naturfag i 7.-9. klasse.4
Evalueringen undersgger derfor, om Turbovaekst styrker elevernes tro pd egne evner i forhold til at
mestre faerdigheder, der knytter sig til de generelle forventninger til elevernes kompetencer i den
danske grundskole.

2.2 Udfaldsmal relateret til naturfag generelt
2.2.1 Motivation for naturfag

Hvor de fgrnaevnte mal for interesse knytter sig til det konkrete undervisningsforlgb, knytter disse
mal sig til Turbovaeksts betydning for elevernes generelle motivation for naturfag i skolen. Udfalds-
malene for elevernes motivation er baseret pd Ryans og Decis Self-Determination Theory,15 der
opstiller en ramme for at forstd, hvilke drivkraefter der motiverer os. Her sondres mellem indre og
ydre motivation. Den indre motivation minder pd8 mange mader om den individuelle interesse fra
den sidste fase i fire-fase-modellen. Den refererer til, at elevernes nysgerrighed og engagement for
naturfag drives af en iboende lyst, hvor man ggr noget, ganske enkelt fordi man synes, det er
interessant. Den ydre motivation handler derimod om, at man ggr noget af udefrakommende
grunde, herunder at man motiveres af at opnd bedre karakterer end sine klassekammerater.

I det fglgende undersgger vi begge typer af motivation, hvor hver motivationstype indfanges af
skalaer, bestdende af tre udsagn. To aspekter er her vigtige. For det fgrste er Turboveekst — og LIFE
Forlgb generelt - designet med det formal at fremme den indre motivation. Selvom det derfor ikke
er forventningen, at Turbovaekst direkte pavirker den ydre motivation, er mélet inkluderet for at
se, om et LIFE Forlgb utilsigtet styrker denne motivationsform. For det andet er det ifglge LIFE’s
forandringsteori tvivisomt, om et enkelt og relativt kortvarigt forlgb som Turbovaekst kan styrke
elevernes indre motivation for naturfag. P& trods af dette vaelger vi alligevel i evalueringen at un-
dersgge, om et enkelt forlgb kan skabe en vedvarende interesse for naturfag hos eleverne.

2.2.2  Mestringsforventninger relateret til naturfaglige eksperimenter

Det sidste udfaldsmal handler om elevernes mestringsforventninger i forhold til at kunne gen-
nemfgre naturfaglige eksperimenter. Udfaldsmalet bestar af fem udsagn og er bredere end de
tidligere praesenterede mal for mestringsforventninger, der knytter sig til specifikke laeringsmal for
Turbovaekst. Der spgrges her ind til elevernes oplevelse af at kunne opstille hypoteser og gennem-
fore dataindsamling samt at kunne forklare, hvad eksperimenterne viser. Det er et centralt mal af
to grunde. For det fgrste er eksperimenter en vigtig delkomponent af kompetenceomradet Under-
sogelse, der er et af de fire bindende kompetenceomrader i Faelles mél for naturvidenskabelige fag
som eleverne skal beherske pa tvaers af naturfaglige emner. For det andet er det et relevant ef-
fektmal, da undervisningen i Turbovakst i vidt omfang er struktureret omkring eksperimenter. Det
er derfor en af de kompetencer, eleverne bliver treenet i. Der er derfor en forhz‘%bning om, at Tur-
bovaekst har en positiv effekt i forhold til udfaldsmalet.

14 For et overblik over sammenhaengen, se fanebladet ‘Faelles M3l og laeringsmal’ her: https://www.mylife.dk/publiceret/turbovaekst-kit/laerervej-
ledning-til-turbovaekst-kit/laerervejledning-til-turbovaekst-kit/

15 Ryan, R.M. & Deci, E.L. (2017). Self-Determination Theory. New York: The Guilford Press; Ryan, R.M. & Deci, E.L. (2020). Intrinsic and extrinsic
motivation from a self-determination theory perspective: definitions, theory, practices, and future directions. Contemporary Educational Psychology,
61, 101860.
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Effekten af Turbovaekst

I dette kapitel praesenterer vi effektevalueringens hovedresultater. Vi beskriver fgrst effekterne af
at have deltaget i et Turbovaekst-forlgb pd udfaldsmalene om elevernes oplevelse og udbytte af de
konkrete undervisningsforlgb. Dernaest analyserer vi effekterne af Turbovaekst p& udfaldsmalene,
der knytter sig til elevernes generelle oplevelse af naturfag i skolen. For at identificere disse effekter
anvender vi gennem hele kapitlet en difference-in-differences-tilgang. Her sammenligner vi udvik-
lingen i udfaldsmalene for elever i klasser, der gennemfgrte Turbovaekst i efterdret 2023 (indsats-
klasser), med udviklingen for elever i klasser, der fgrst gennemfgrte forlgbet i vinteren/fordret 2024
(kontrolklasser). I de primaere analyser, slar vi eleverne i Turbovaeksts kit- og det kombinerede kit-
og labforlgb sammen til en indsatsgruppe og sammenholder deres udvikling med eleverne i kon-
trolklasserne.

Resultaterne, der beskrives i dette kapitel, afspejler de gennemsnitlige effekter pa tvaers af alle
elever. I naeste kapitel undersgger vi, om effekterne af Turbovaekst varierer i forhold til elevernes
baggrund. I hovedanalysen praesenterer vi en grundmodel, der ikke justerer for yderligere forhold.
I metodebilaget (Bilag IV) praesenterer vi en raekke alternative modelspecifikationer, hvor vi juste-
rer for en reekke vaesentlige faktorer, der knytter sig til elevernes baggrund samt tidspunktet for
deres deltagelse i Turboveaekst.® Bilaget viser, at disse supplerende analyseresultater er substantielt
ens med resultaterne, der praesenteres nedenfor.

3.1 Effekten af Turbovaekst i forhold til udfaldsmal, knyttet til undervisningsforlgb

3.1.1 Effekten af Turboveekst i forhold til situationel interesse i undervisningen

I dette afsnit undersgger vi fgrst, i hvilket omfang deltagelse i Turbovaekst har gget elevernes
umiddelbare interesse i og lyst til at deltage i undervisningen (igangsat situationel interesse). Der-
naest undersgger vi, om elever, der deltager i Turbovaekst, har lettere ved at relatere undervisnin-
gen til deres hverdag (fastholdt situationel interesse) og til bredere udfordringer i samfundet og i
verden end eleverne, der i samme periode gennemfgrer den ordinaere naturfagsundervisning. Vi
praesenterer hovedresultaterne i Figur 3-1. Da de efterfglgende analyser praesenteres i lignende
figurer, vil vi fgrst beskrive, hvordan figuren skal fortolkes.

Figuren bestdr af to dele. I Del A angiver punkterne vores estimater for kausaleffekten af Turbo-
vaekst pd de tre udfaldsmal. Estimaterne er beregnet ved hjzelp af statistiske regressionsmodeller,
der praesenteres naermere i Bilag III og IV. Linjerne pa hver side af punkterne afspejler den stati-
stiske usikkerhed forbundet med effektestimaterne (95%-konfidensintervaller). Konfidensinterval-
lerne skal tolkes sddan, at hvis de overlapper den vertikale linje ved 0, betragtes effekterne som
statistisk insignifikante. 1 sadanne tilfeelde kan vi ikke med sikkerhed konkludere, at forskellen i,
hvordan interessen har udviklet sig mellem eleverne i indsats- og kontrolgruppen, afspejler en reel
effekt af Turbovaekst-forlgbet. De tre interessemal er skaleret fra 1 til 5, hvor hgjere vaerdier indi-
kerer en staerkere grad af interesse for undervisningen. Estimater, der placerer sig til hgjre for 0,
indikerer derfor, at Turbovaekst har haft en positiv effekt i forhold til udfaldsmalene.

6 T forhold til elevernes baggrund, justerer vi i de statistiske modeller for en reeskke baggrundsfaktorer, vi har adgang til via Danmarks Statistik og
Styrelsen for IT og Laering: Elevernes kgn, herkomst, alder, trivsel i skolen, skolefraveer, faerdigheder i dansk og matematik, naturfaglige karakterer,
foraeldres alder, forzeldres indkomst, uddannelse og beskaeftigelse (i STEM-erhverv). Herudover benytter vi metadata fra vores survey til at justere
for starttidspunktet for Turbovaekst og antallet af dage, der er gdet fra elevernes fgrmaling til eftermaling. Herved sikrer vi ogs8, at disse forhold
ikke forklarer resultaterne.

17



Rambgll - Effektevaluering af LIFE’s forlgb Turbovaekst

Nederst i figuren praesenterer Del B de gennemsnitlige vaerdier for de tre interessemal for elever i
henholdsvis indsats- og kontrolklasser fgr og efter Turbovaekst-forlgbet. Figuren afspejler den ud-
vikling, som eleverne oplever i deres interesse mellem de to malepunkter. De to dele af figuren er
relaterede pd den made, at effektestimaterne i den gverste del (Del A) beregnes ved at betragte
forskellene i udviklingen af interesse mellem indsats- og kontrolklasserne fra fagr til efter Turbo-
vaekst-forigbet.

I forleengelse af figuren udfolder vi de konkrete resultater.

Figur 3-1. Estimeret effekt af Turbovakst pad tre udfaldsmal, relateret til situationel interesse (Del A) og
illustration af udvikling i de tre udfaldsmal for hhv. indsats- og kontrolklasser fgr og efter Turbovakst (Del
B)

Del A - Effekter af Turbovaskst

0,48
Igangsat interesse ——
0,20
Fastholdt interesse ——
Udfordringer i 0,51
samfundet/verden ' ® !
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Effekt af Turbovakst (skalapoint)

Del B = Udvikling hos elever i indsats- og kontrolklasser
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Note: Del A: Estimerede koefficienter fra regressionsmodeller, der beregner estimatet for effekten af Turbovaekst. Modellerne benytter
klyngerobuste standardfejl p& klasseniveau. Linjerne viser 95%-konfidensintervaller omkring punktestimaterne. Alle tre afhaengige vari-
able er kodet 1-5, hvor hgjere veerdier indikerer steerkere interesse. Indsatsvariablen indikerer om eleverne gar i 'kontrolklasser’, der
ikke har gennemfgrt Turboveaekst-forlgbet endnu, eller ‘indsatsklasser’, der har gennemfgrt Turbovaekst-forlgbet. Del B: Gennemsnitlige
veerdier pd udfaldsvariablene for indsats- (mgrkebld) og kontrolklasser (lysebld) for og efter Turbovaekst. Analyserne i begge dele af
figuren er baseret p& elever med bdde for- og eftermalinger. Antal observationer i alle modeller: N = 3.876.

Som tidligere naevnt, er en af Turbovaeksts klare ambitioner at styrke elevernes interesse for den
undervisning, de modtager. Del A i Figur 3-1 viser, at denne ambition er blevet indfriet. Deltagelse
i Turbovaekst har en positiv og statistisk signifikant effekt i forhold til elevernes interesse for un-
dervisningen. For elever, der har gennemfgrt Turbovaekst, er den igangsatte interesse 0,48 skala-
point hgjere, sammenlignet med elever fra kontrolklasserne, der i samme periode har gennemfgrt
den ordinaere naturfagsundervisning. Effekterne er en smule lavere for den fastholdte interesse.
Her er den fastholdte interesse 0,20 skalapoint hgjere for elever, der har gennemfgrt Turboveaekst,
end for elever i kontrolklasserne. Kobler vi disse fund til Del B i Figur 3-1, ser vi, at begge effekter
i hgj grad afspejler, at eleverne i Turbovaekst-klasserne bliver mere interesserede i undervisningen
i lgbet af perioden, mens interessen blandt eleverne i kontrolklasserne forbliver pd8 samme niveau.
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Samlet viser disse resultater, at deltagelse i Turbovaekst b&de gger elevernes opfattelse af under-
visningsindholdet som mere spaendende og engagerende, samtidig med at de fastholder interessen
uden for skolen og kan bruge det, de lzerte, til bedre at forsta ting i deres hverdag.

Figuren viser ogsa, at effekten af Turbovaekst reekker laengere end det. Elever, der har gennemfgrt
Turbovaekst, kan i hgjere grad relatere det, de laerer i undervisningen, til bredere udfordringer i
samfundet/verden end elever, der har gennemfgrt den ordinaere undervisning. Turbovaekst gger
indsatselevernes score p& dette spgrgsmal med 0,50 skalapoint. Ligesom for de to overordnede mal
er effekten drevet af et Igft i indsatsgruppen (se Del B).

Turbovaekst har altsd en statistisk signifikant effekt pd elevernes interesse for undervisningen. Men
det er ikke ensbetydende med, at effekten ngdvendigvis er substantiel eller praktisk betydningsfuld.
Det er vigtigt at overveje effektens stgrrelse og dens relevans i en konkret kontekst for fuldt ud at
vurdere indsatsens betydning. Her anskueligggr vi effektstgrrelsen af Turboveaekst ved at beregne
standardiserede effektstgrrelser, hvor vi maler effekten af Turbovaekst som antallet af stan-
dardafvigelser, forlgbet sendrer udfaldsmalene med. Et af de mest anvendte standardiserede ef-
fektmal i forskningslitteraturen er Cohen’s d. Det er den samme logik, vi benytter her.1”

Vores beregninger viser, at Turboveekst gger elevernes igangsatte og fastholdte situationelle inte-
resse med hhv. 0,64 og 0,25 standardafvigelser, hvilket i faglitteraturen typisk karakteriseres som
hhv. en mellemstor og lille effekt.l8 En made at anskue disse effektstgrrelser pa er at forestille sig
to skoleklasser, hver med 20 elever. Den ene klasse gennemfgrer den ordinaere undervisning, mens
den anden klasse gennemfgrer Turbovaekst. Vi forestiller os videre, at fire elever i den ordinzere
klasse viser bade en staerk igangsat og fastholdt interesse for undervisningen. Effektestimaterne
betyder, at der i Turbovaekst-klassen i gennemsnit ville vaere otte elever - altsd dobbelt s§ mange
- med en staerk igangsat interesse og seks elever med en staerk fastholdt interesse.!® Disse effekter
er relativt steerke, sammenlignet med, hvad metastudier af interventioner rettet mod at forbedre
elevernes interesse inden for uddannelsesomradet tidligere har vist.20

Vi har ogsd undersggt, om elever, der alene har fuldfgrt kitforlgbet, oplever samme positive udvik-
ling i interessen for undervisningsforlgbet som eleverne, der har gennemfgrt bade kit- og labforlg-
bet. Resultaterne praesenteres i Figur 3-2. De viser, at udviklingen i alle tre interessemal har vaeret
narmest identisk for eleverne i kitforlgbet og det kombinerede kit- og labforlgb, sammenlignet med
eleverne i kontrolklasserne. En central arsag til, at grupperne oplever samme positive udvikling i
interesse, er formentlig, at kitdelen, som alle Turbovaekst-elever er tilmeldt, udggr stgrstedelen af
indsatsforlgbene. Samtidig vidner observationer af undervisningsforigbene i indsatsklasserne om,
at saerligt den del af kitforlgbet, som vedrgrer ‘Landebyggeren’, vaekker elevernes interesse, hvilket
begge grupper i lige hgj grad har deltaget i (se LIFE-rapporten ‘Skolernes undervisning i LIFE's
forlgb Turbovaekst’, der ggres tilgaengelig pa LIFE’s hjemmeside).

17 \ores standardisering afviger en smule fra Cohen’s d. Cohen’s d er udviklet til at beregne effekten af en indsats, hvor der kun er eftermalinger for
indsats- og kontrolgrupper. Da vi benytter en difference-in-differences-tilgang, ma vi imidlertid korrigere for, at eleverne i indsats- og kontrolklas-
serne ikke er helt ens i udgangspunktet. Det vaesentlige er imidlertid, at fortolkningen af stgrrelsen pa effekten ved vores metode er sammenlignelig
med klassiske effektstgrrelsesmal som Cohen’s d. Se: Hedges, L.V. et al. (2023): Effect sizes in ANCOVA and difference-in-differences designs.
British Journal of Mathematical and Statistical Psychology 76(2): 259-282

18 Sullivan, G.M, & Feinn, R. (2012): Using Effect Size-or Why the P Value Is Not Enough. Journal of Graduate Medical Education.

19 Disse beregninger er baseret pa det sakaldte Number Needed to Treat (NNT). Se: Furukawa, T. A., & Leucht, S. (2011). How to obtain NNT from
Cohen's d: comparison of two methods. PloS one, 6(4), €19070.

20l azowski, R. A., & Hulleman, C. S. (2016). Motivation Interventions in Education: A Meta-Analytic Review. Review of Educational Research, 86(2),
602-640.
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Figur 3-2. Estimeret effekt af Turbovaekst pa situationel interesse for elever i hhv. kitforlgb (Kitklasse) og
kombinerede kit- og labforlgb (Kombineret kit- og labklasse)
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Note: Estimerede koefficienter fra regressionsmodeller, der beregner estimatet for effekten af kitforlgbet og det kombinerede kit- og
labforlgb separat, relativt til kontrolklasserne. Modellerne benytter klyngerobuste standardfejl p8 klasseniveau. Linjerne viser 95%-kon-
fidensintervaller omkring punktestimaterne. Alle tre afheaengige variable er kodet 1-5, hvor hgjere veerdier indikerer staerkere interesse
for naturfag.

3.1.2  Effekten af Turboveekst i forhold til mestringsforventninger relateret til Turbovaeksts lee-
ringsmél

I forrige afsnit s vi, at elever, der har gennemfgrt Turbovaekst, oplever undervisningen som mere
spaendende og engagerende end den ordinzere naturfagsundervisning. Samtidig viste resultaterne,
at eleverne i hgjere grad oplevede, at Turbovaekst-undervisningen kunne relateres til deres egen
hverdag og det bredere samfund. Nar vi i Figur 3-3 undersgger elevernes oplevelse af at mestre de
aktiviteter og opgaver, der relaterer sig til Turbovaeksts laeringsmal, finder vi endnu steerkere ef-
fekter. Turbovaekst gger elevernes forventninger til at mestre aktiviteter og opgaver knyttet til
forlgbets leeringsmal med 0,76 skalapoint, sammenlignet med elever i kontrolklasserne. For elever,
der har gennemfgrt det kombinerede kit- og labforlgb, er effekten endnu staerkere. Her har Turbo-
vaekst ogsa gget forventningerne til at kunne mestre aktiviteter og Igse opgaver, der knytter sig til
labforlgbets leeringsmal, med 1,38 skalapoint.
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Figur 3-3. Estimeret effekt af Turbovaekst pd to udfaldsmal for mestringsforventning (Del A) og illustration
af udvikling i de to udfaldsmal for hhv. indsats- og kontrolklasser fgr og efter Turbovaekst (Del B)
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Note: Del A: Estimerede koefficienter fra regressionsmodeller, der beregner estimatet for effekten af Turbovaekst. Modellerne benytter
klyngerobuste standardfejl pa klasseniveau. Linjerne viser 95%-konfidensintervaller omkring punktestimaterne. Begge afhaengige vari-
able er kodet 1-5, hvor hgjere vaerdier indikerer staerkere mestringsforventning. Indsatsvariablen indikerer, om eleverne gar i ’kontrol-
klasser’, der ikke har gennemfgrt Turboveekst-forlgb endnu, eller ‘indsatsklasser’, der har gennemfgrt Turbovaekst-forlgb. Del B: Gen-
nemsnitlige vaerdier p& udfaldsvariablene for indsats- (mgrkebld) og kontrolklasser (lysebld) far og efter Turbovaekst. Analyserne i begge
dele af figuren er baseret pd elever, med bdde fgr- og eftermélinger. Antal observationer: NwMestringsforventning - Leeringsmal kit = 3.856;
NMestringsforventning - Leeringsmdl lab = 2.724.

N&r vi beregner standardiserede effektstgrrelser, finder vi, at Turbovaekst gger elevernes mestrings-
forventning i forhold til lzeringsmalene for hhv. kit- og labforlgbene med 0,98 og 1,59 standardaf-
vigelser, hvilket karakteriseres som store effektstgrrelser i faglitteraturen. Disse effekter er ogsa
hgje, sammenlignet med, hvad metastudier af interventioner rettet mod at styrke mestringsfor-
ventninger inden for uddannelsesomradet har vist.2! Hvis vi omregner effektestimaterne som far,
svarer det til, at hvis fire ud af 20 elever i en klasse, der gennemfgrt den ordinzere naturfagsunder-
visning, mestrer aktiviteter og opgaver knyttet til laeringsmalene, vil det tilsvarende antal i Turbo-
vaekst-klasserne veere 11 elever for kitforlgbets leeringsmal og 16 elever for labforlgbets lzerings-
mal.

2lHagger et al. (2020): Behavior Change Interventions: Practical Guides to Behavior Change. In: The Handbook of Behavior Change. Cambridge
Handbooks in Psychology. Cambridge University Press443-699.
Unrau et al. (2018): Can Reading Self-Efficacy Be Modified? A Meta-Analysis of the Impact of Interventions on Reading Self-Efficacy. Review of
Educational Research, 88(2), 167-204.
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Som tidligere naevnt er det ikke overraskende, at elevernes oplevelse af at mestre aktiviteter og
opgaver knyttet til Turbovaekst leeringsmal er hgjere i Turbovaekst-klasser end i klasser, der har
gennemfgrt den ordinaere naturfagsundervisning. Dette skyldes, at elever i klasser, der gennemfg-
rer den ordinzere undervisning, sandsynligvis har haft om andre naturfaglige emner i perioden og
derfor ikke har haft de emner, der bergres i Turbovaekst, sdsom forhold relateret til kunstggdning
(kitforlgb) og ammoniakproduktion (labforlgb). Det betyder dog ikke, at de forlgbsspecifikke lze-
ringsmal for Turbovaekst er uvaesentlige. De relaterer sig til de vejledende faerdigheds- og vidensmal
for naturfag i 7.-9. klasse, og undervisningsforlgbet styrker derfor elevernes kompetencer inden for
vaesentlige undervisningsomrader.

Supplerende analyser viser, at udviklingen i oplevelsen af at mestre aktiviteter og opgaver, knyttet
til kitforlgbets laeringsmal, har vaeret naesten identisk for elever, der udelukkende har gennemfart
kitforlgbet, og dem, der har gennemfgrt det kombinerede kit- og labforlgb. Dette resultat er ikke
overraskende, da eleverne i begge forlgb gennemfgrer de samme aktiviteter og opgaver, der rela-
terer sig til leeringsmalene i kitforlgbet. Labforlgbet finder altid sted efter kitforlgbet, og der er derfor
ikke mulighed for, at elevernes laboratoriebesgg kan kvalificere deres arbejde med kitforlgbet.

3.2 Effekten af Turbovaekst i forhold til oplevelsen af naturfag generelt

Sammenlignet med den ordinaere naturfaglige undervisning, har Turboveaekst gget elevernes umid-
delbare interesse og mestringsforventninger i forhold til de konkrete undervisningsaktiviteter og
opgaver, som Turbovaekst indeholder. Disse resultater er vigtige, da bade interesse og mestrings-
forventninger i forbindelse med specifikke leeringssituationer, som dem eleverne gennemgar i Tur-
bovaekst, er essentielle for at udvikle en vedvarende motivation og fglelse af mestring i naturfagene
generelt.

Turbovaekst repraesenterer dog en relativt kortvarig indsats. Det er derfor ikke givet — og heller
ikke forventet, jf. LIFE’s forandringsteori - at deltagelse i ét LIFE Forlgb er tilstreekkelig til at styrke
en vedvarende motivation og naturfaglig mestringsfglelse. Med disse forbehold for gje undersgger
vi nu, om deltagelse i Turbovaekst-forlgbet ogsa bidrager til at styrke elevernes oplevelse af natur-
fag generelt.

3.2.1 Effekten af Turboveekst i forhold til elevernes naturfaglige motivation og mestringsforvent-
ninger

I dette afsnit undersgger vi, om Turbovaekst har styrket elevernes engagement i naturfag, enten
fordi man synes, undervisningen er interessant og givende i sig selv (indre motivation), eller fordi
man gnsker at opna bedre karakterer, s venner og familie kan se, at man klarer sig godt i skolen
(ydre motivation). Hertil undersgger vi som det tredje centrale udfaldsmal elevernes naturfaglige
mestringsoplevelse, dvs. deres oplevelse af at kunne opstille hypoteser og gennemfgre naturfaglige
eksperimenter samt at kunne forklare, hvad eksperimenterne viser. Dette mal er vaesentligt, da det
er en vigtig delkomponent af det bindende mal vedrgrende undersggelseskompetence i 9. klasse.
Resultaterne praesenteres i Figur 3-4.
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Figur 3-4. Estimeret effekt af Turbovakst pd indre og ydre motivation samt mestringsforventning, knyttet
til naturfaglige eksperimenter (Del A), og illustration af udvikling i udfaldsmalene for hhv. indsats- og
kontrolklasser fgr og efter Turbovaekst (Del B)

Del A - Effekter af Turbovaskst
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Del B - Udvikling hos elever i indsats- og kontrolklasser
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Note: Del A: Estimerede koefficienter fra regressionsmodeller, der beregner estimatet for effekten af Turbovaekst. Modellerne benytter
klyngerobuste standardfejl p& klasseniveau. Linjerne viser 95%-konfidensintervaller omkring punktestimaterne. Alle afhaengige variable
er kodet 1-5, hvor hgjere veerdier indikerer staerkere motivation eller mestringsforventninger. Indsatsvariablen indikerer, om eleverne
g8r i 'kontrolklasser’, der ikke har gennemfgrt Turbovaekst-forlgb endnu, eller ‘indsatsklasser’, der har gennemfgrt Turbovaekst-forlgb.
Del B: Gennemsnitlige vaerdier pd udfaldsvariablene for indsats- (mgrkebld) og kontrolklasser (lysebld) for og efter Turbovaekst. Analy-
serne i begge dele af figuren er baseret pa elever, med bdde for- og efterm8linger. Antal observationer: Nindre motivation = 3.873; Nvdre

motivation = 3.830; NMestringsforventning - Undersggelseskompetejce = 3.815.

Vi undersgger forst effekterne af Turbovaekst pa elevernes motivation for naturfag. Figuren viser,
at den indre motivation er 0,10 skalapoint hgjere blandt elever, der har gennemfgrt Turbovaekst,
sammenlignet med elever i kontrolklasserne, der i samme periode har gennemfgrt den ordinaere
undervisning. Selvom effektestimatet kun er graensende til statistisk signifikant i kapitlets hoved-
model, bliver det statistisk signifikant pa et konventionelt signifikansniveau, ndr vi i Bilag IV justerer
for en raekke kontrolvariabler.22 Substantielt er den estimerede effektstgrrelse pa 0,11 standardaf-
vigelser, hvilket i faglitteraturen typisk betegnes som en lille effekt. Det svarer til, at hvis fire elever
i en ordinzer klasse med 20 elever er indre motiverede for undervisningen, vil fem elever vaere
motiverede i en Turbovaekst-klasse af samme stgrrelse. S3 selvom resultaterne indikerer, at et
Turbovaekst-forlgb kan pavirke den indre motivation, er effekten svag og praeget af mere usikkerhed
end de foregdende resultater.

22 p-yzerdien er pd 0,09 og ligger derfor over det konventionelle 0,05-niveau, om end kun marginalt. N&r vi justerer for kontrolvariabler, hvilket bl.a.
bidrager til at fjerne eventuel bias og gge praecision, gger Turbovaekst den indre motivation med 0,16 skalapoint, med en p-veerdi pd 0,03, hvilket
betragtes som statistisk signifikant ved konventionelle niveauer.
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Figuren viser ogsa, at Turbovaekst ikke har gget elevernes ydre motivation. Effekten er meget taet
pa nul og er statistisk insignifikant. Resultaterne afspejler dermed, at deltagelse i et Turbovaekst-
forlgb ikke har betydning for den del af elevernes motivation, der handler om at opnd anerkendelse
via hgje karakterer.

Til slut viser Figur 3-4 ogsa, at deltagelse i Turbovaekst ikke har styrket elevernes oplevelse af at
mestre naturfaglige eksperimenter. Selvom effektestimatet har et positivt fortegn, er koefficienten
substantielt lille og statistisk insignifikant. Som den nedre del af figuren viser, skyldes det, at bade
elever i Turbovaekst-klasser og klasser, der har gennemfgrt det ordinaere naturfagsforlgb, har hgj-
net deres mestringsforventninger i Igbet af perioden.

Som i de foregdende analyser finder vi ikke signifikante forskelle i effekter pa tvaers af eleverne,
der har gennemfgrt kitforlgbet, og eleverne, der har gennemfgrt det kombinerede forlgb.

3.2.2 Opsamling

Sammenholdt med den ordinaere undervisning i naturfag, har Turbovaekst i mellemstor grad styrket
elevernes umiddelbare interesse for og lyst til at deltage i undervisningen (igangsat interesse) samt
deres oplevelse af, at det, de lzerer, kan bruges til at forstd bredere samfundsudfordringer. Selvom
Turbovaekst kun i lille grad har @get elevernes oplevelse af, at det, de lzerer, er meningsfuldt i deres
hverdag (fastholdt interesse), har forlgbet haft store effekter i forhold til oplevelsen af at mestre
aktiviteter og opgaver, der relaterer sig til Turbovaeksts lzeringsmal. Disse forbedringer finder sted,
selvom eleverne bliver undervist af de samme laerere og i de samme skolefaciliteter som hvis de
havde gennemfgrt et ordinaert forlgb i naturfag.

Resultaterne viser imidlertid ogsa, at det er mere usikkert, om forlgbet styrker elevernes generelle
oplevelse af naturfag i skolen. Turbovaekst har haft en positiv, men kun substantielt svag effekt i
pa elevernes motivation for naturfag, og ingen effekt i forhold til deres oplevelse af at mestre na-
turfaglige eksperimenter. Disse resultater kunne for det fgrste indikere, at der skal mere end et
enkelt LIFE Forlgb til, fgr eleverne opbygger en dybere motivation og oplevelse af at mestre vigtige
kompetencer i naturfag, sammenlignet med de laeringsforlgb, som eleverne gennemgar som led i
den ordinaere undervisning.

For det andet kan den manglende effekt i forhold til elevernes oplevelse af at mestre naturfaglige
eksperimenter muligvis forklares med, at eksperimenterne i Turbovaekst ikke opleves som lige me-
ningsfulde for alle elever. Kvalitative indsigter fra interviews med laerere og elever, der har deltaget
i kitforlgbet, indikerer, at flere elever har haft svaert ved at engagere sig i de eksperimenter, de
skulle gennemfgre (se LIFE-rapporten ‘Skolernes undervisning i LIFE's forlgb Turbovaekst’). Det
kunne tyde p&, at der er plads til at styrke og justere p& m&den, hvorpd eksperimenter integreres
i undervisningsforigbet.
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Subgruppeanalyser

Et centralt mal for LIFE er, at alle bgrn og unge, uanset deres baggrund, skal have gavn af deres
undervisningsforlgb. Hvor vi i de tidligere analyser undersggte den gennemsnitlige effekt af Turbo-
vaekst pa tvaers af alle elever, nuancerer vi derfor i dette kapitel resultaterne ved at se p&, om nogle
elevgrupper f&r mere ud af at deltage i Turbovaekst end andre. Vi fokuserer pa baggrundsfaktorer,
der traditionelt har vist sig betydningsfulde i at forklare bgrn og unges interesse for naturfaglig
undervisning og STEM-fagene specifikt og deres faglige praestationer i uddannelsessystemet gene-
relt. Denne tilgang hjeelper os med at vurdere, hvorvidt Turbovaekst lykkes med at styrke natur-
fagsinteressen og -mestringen bade for elever med gode og mindre gode forudsaetninger for disse
fag.

Kapitlet er delt i tre afsnit. I fgrste afsnit undersgger vi om effekterne af Turbovaekst afhaenger af
elevernes kgn og etniske herkomst. Undersggelser viser, at STEM er et af de omrader, hvor kgns-
ubalancen stadigvaek er stgrst, og at seerligt piger mister interessen for naturfagene i Igbet af
grundskolen.23 Vi ved ogs3, at unge med minoritetsbaggrund generelt mgder stgrre udfordringer
end majoritetsunge i Igbet af uddannelsessystemet, herunder bade i folkeskolen og pa senere ud-
dannelsestrin.?* Det er derfor vaesentligt at undersgge, om Turbovaeksts undervisningsstrategier og
-materialer ogsa kan vaekke en naturvidenskabelig interesse blandt disse elevgrupper.

De samme overvejelser ligger til grund for analyserne i de sidste to afsnit. Her undersgger vi, i
hvilket omfang Turbovaekst har en positiv indvirkning blandt elever med et staerkt fagligt udgangs-
punkt, som forventeligt har lettere ved at tilpasse sig nye undervisningsmetoder, og blandt fagligt
svagere elever, der traditionelt kan have sveerere ved at mestre undervisningsaktiviteter. Endelig
undersgger vi i det sidste afsnit, hvilken rolle foraeldrenes baggrund spiller. Her viser undersggelser,
at bgrn og unge med en interesse for STEM typisk har foraeldre, der ogsd beskaeftiger sig med
STEM-omrader, 25 ligesom bgrn af hgjtuddannede foraeldre typisk opnar bedre resultater i skolen.26
Det er derfor vaesentligt at undersgge, om Turbovaekst ogsd kommer de elever til gavn, der ikke
har en staerk akademisk bagage med hjemmefra.

I alle delanalyser forfglger vi den samme analysestrategi som hidtil. Vi estimerer effekten af Tur-
bovaekst med en difference-in-differences-tilgang, hvor vi sammenligner udviklingen i interessema-
lene for elever i indsatsklasserne, der modtager Turbovaekst, med udviklingen for eleverne i kon-
trolklasser, der ikke har modtaget Turbovaekst i samme tidsperiode. Den eneste forskel fra tidligere
er, at sammenligningerne finder sted separat for de relevante elevgrupper.

4.1 Effekten af Turbovaekst pa tveers af ken og etnisk herkomst

I det fglgende undersgger vi, om effekterne af Turbovaekst, som vi identificerede i sidste kapitel,
afhaenger af elevernes kgn og etniske herkomst. I analyserne definerer vi en elev, som havende en
dansk herkomst, hvis begge elevens foraeldre har dansk herkomst, og af ikke-dansk herkomst, hvis
mindst én af foraeldrene har anden herkomst end dansk. Resultaterne preesenteres i Figur 4-1. Her
undersgger vi effekten pa bade de udfaldsmal, der knytter sig til elevernes oplevelse af undervis-
ningsforlgbene (situationel interesse, mestringsforventninger i forhold til laeringsmal) og naturfag i
skolen generelt (motivation, mestringsforventninger i forhold til eksperimenter). Vi undersgger re-
sultaterne separat for 1) elever med foraeldre med dansk og ikke-dansk herkomst og 2) piger og
drenge. Vi kan dermed direkte aflaese, om effekterne af Turbovaekst adskiller sig pa tvaers af disse

grupper.

23 DEA (2019): Hvordan f&r vi STEM p3 lystavlen hos bgrn og unge? - Og hvilken rolle spiller kgn for interesseskabelsen?
24 VIVE (2010): Kgn og etnicitet i uddannelsessystemet - litteraturstudier og registerdata litteraturstudier og registerdata.
25 DEA (2019): Hvordan far vi STEM p3 lystavlen hos bgrn og unge? - Og hvilken rolle spiller kgn for interesseskabelsen?
26 Bgrne- og Undervisningsministeriet (2018): Kgn og foraeldreuddannelse har stor indflydelse p& elevers nationale testresultat.
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Den venstre del af figuren viser, at effekterne af Turbovaekst pa stort set alle udfaldsmal ikke af-
hanger af elevernes herkomst. Den eneste vaesentlige forskel knytter sig til Turbovaeksts betydning
for elevernes ydre motivation. Her ser vi, at for elever med dansk herkomst, er der stort set ikke
en andring i den ydre motivation, uanset om eleverne har deltaget i Turbovaekst eller €j. For elev-
gruppen hvor mindst én forzelder har anden etnisk herkomst, er resultaterne anderledes. Her viser
figuren, at de, der har deltaget i Turbovaekst, er mindre motiverede af gode karakterer og aner-
kendelse fra venner og familie, end dem, der har deltaget i den ordinzere naturfagsundervisning.

N&r vi i figurens hgjre side ser pd betydningen af elevernes kgn, finder vi, at effekterne af Turbo-
vaekst er naermest de samme for piger og drenge. Ingen af effekterne i forhold til de forskellige
udfaldsmal viser statistisk signifikante forskelle mellem drenge og piger, og alle forskellene er sub-
stantielt sma.

Samlet set tyder resultaterne i dette afsnit pd, at Turbovaekst formar at nd sit madl om at veere
inkluderende og gavnligt for alle elever, uafthaengigt af ken og etnisk baggrund.

Figur 4-1. Estimeret effekt af Turboveekst pa tveers af etnisk herkomst (venstre) og ken (hgjre)
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Note: Estimerede koefficienter fra regressionsmodeller, der beregner estimatet for effekten af Turbovaekst relativt til kontrolklasserne pa
tvaers af subgrupper. Modellerne benytter klyngerobuste standardfejl p& klasseniveau. Linjerne viser 95%-konfidensintervaller omkring
punktestimater. Alle afhaengige variable er kodet 1-5, hvor hgje veerdier viser hhv. hgj mestringsforventning, stor interesse og stor
motivation.
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4.2 Effekten af Turbovakst pa tveers af elever med forskellige faglige udgangspunkter

I det fglgende afsnit undersgger vi, om elevernes faglige udgangspunkt har betydning for, hvad de
far ud af at deltage i Turbovaekst. For at afdaekke, om effekten af Turbovaekst varierer afhaengigt
af elevernes faglige udgangspunkt, beregner vi effekterne szerskilt for elevgrupper, opdelt pa bag-
grund af deres standpunktskarakterer i 8. klasse i hhv. dansk og matematik. Vi inddeler eleverne i
tre omtrent lige store grupper: Elever med et karaktergennemsnit over 7,5; elever med et karak-
tergennemsnit mellem 5 og 7,5; elever med et karaktergennemsnit under 5. Resultaterne praesen-
teres i Figur 4-2. Figurens venstre del angiver effekterne af Turbovaekst, betinget af elevernes
faglige feerdigheder i dansk. Den hgjre del viser effekten afhaengigt af elevernes faglige feerdigheder
i matematik.

Figur 4-2. Estimeret effekt af Turbovaekst pa tveers af elevernes faglige udgangspunkt i dansk (venstre) og
matematik (hgjre)
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Igangsat o* karakter ml. 5 og 7,5 Igangsat F 3 Karakter ml. 5 og 7,5
interesse interesse
Fastholdt -y Fastholdt -
interesse interesse
Mestringsforventning > o Mestringsforventning e
Laeringsmal kit Laeringsmal kit
Mestringsforventning —e—i Mestringsforventning —e—i
Laeringsmal lab * Laeringsmal lab o
Indre —a— Indre P
motivation g motivation R e
Ydre o~ Ydre I~
motivation ® motivation *
Mestringsforventning -—_L—t Mestringsforventning l;-l—'
Eksperimenter | Eksperimenter

-1,0 0,0 1,0 2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0

Note: Estimerede koefficienter fra regressionsmodeller, der beregner estimatet for effekten af Turbovaekst relativt til kontrolklasserne pa
tvaers af subgrupper. Modellerne benytter klyngerobuste standardfejl p& klasseniveau. Linjerne viser 95%-konfidensintervaller omkring
punktestimater. Alle afhangige variable er kodet 1-5, hvor hgje vaerdier viser hhv. hgj mestringsforventning, stor interesse og stor
motivation.

Figuren viser fgrst og fremmest, at uanset elevernes faglige udgangspunkt har Turbovakst haft de
samme positive effekter i forhold til elevernes umiddelbare interesse for og lyst til at deltage i
undervisningen (igangsat interesse) samt deres oplevelse af, at det, de lzerer, kan bruges til at
forstd deres hverdag. Det samme mgnster ggr sig geeldende for udfaldsmalene, der knytter sig til
elevernes motivation for naturfag generelt i skolen. Som i analyserne af de gennemsnitlige effekter
af Turbovaekst i forhold til disse mal, finder vi heller ikke her systematiske eller signifikante forskelle
pa tveers af elever med forskelligt fagligt udgangspunkt.
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Billedet ser anderledes ud, ndr vi ser pa elevernes oplevelse af at mestre aktiviteter og opgaver,
der er specifikke for Turbovaeksts laeringsmal ift. laboratoriedelen. Figuren viser, at mestringsfor-
ventningerne til laboratoriedelens lzeringsmal gges i takt med, at elevernes faglige udgangspunkt
bliver staerkere. Forskellene er mest udtalte, ndr vi pa figurens hgjre side ser pa matematikfaerdig-
heder — som er taettere forbundet med naturfag end danskfeerdigheder. Selvom alle elevgrupper,
uanset fagligt udgangspunkt, oplever en positiv effekt af Turbovaekst, er forbedringen naesten dob-
belt s stor for elever med et staerkt fagligt udgangspunkt i forhold til dem med det svagest faglige
udgangspunkt. Det samme mgnster ses for elevernes tro pd at mestre lzeringsmalene knyttet til
kitdelen, men her er forskellene ikke statistisk signifikante.

Sammenfattende viser denne delanalyse, at Turbovaekst har formaet at styrke interessen for un-
dervisningen i lige hgj grad pa tvaers af elevgrupper med forskellige faglige udgangspunkter. Alle
elever oplever 0gsa i hgjere grad at mestre aktiviteter og opgaver, knyttet til Turbovaeksts laerings-
mal, om end mestringsoplevelsen ift. Turbovaeksts laboratoriedel er staerkest blandt elever med et
steerkt fagligt udgangspunkt - seerligt i matematik. Dette er ikke overraskende. Elever, der generelt
klarer sig godt i undervisningen, vil formentlig ogsa have lettere ved at mestre og forstd de begre-
ber, som de er blevet undervist i som led i Turbovaekst.

4.3 Effekten af Turbovakst pa tveers af foraeldrenes uddannelsesbaggrund

Afslutningsvis undersgger vi, om foraeldrenes uddannelsesbaggrund og beskeeftigelse inden for
STEM-erhverv har betydning for, hvor meget eleverne far ud af Turbovaekst. Resultaterne praesen-
teres i Figur 4-3. Figurens venstre del viser effekterne af Turbovaekst blandt elever, hvor mindst én
foraelder har en videregdende uddannelse, en erhvervs- eller gymnasialuddannelse (ungdomsud-
dannelse) eller grundskolen som den hgjeste fuldfgrte uddannelse. Den hgjre del af figuren viser
effekterne af Turbovaekst-forlgbene for elever, hvor mindst én forzelder er beskaeftiget i STEM-
erhverv og hvor ingen foreeldre er beskaeftiget i STEM-erhverv. Konkret definerer vi dette som
situationer, hvor mindst en af foreaeldrene arbejder inden for naturvidenskab og ingenigrvirksomhed
eller inden for informations- og kommunikationsteknologi.?”
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Figur 4-3. Estimeret effekt af Turbovakst pé tvaers af foraeldres uddannelseslaangde (venstre) og beskaef-
tigelse inden for STEM-erhverv (hgjre)

Forzeldre — lzengde pa uddannelse Forzldre — STEM-erhverv

Videregdende uddannelse STEM
Igangsat T‘—'Ungdomsuddannelse Igangsat ——
interesse interesse "o~ Ikke-STEM
Fastholdt o Fastholdt —e—i
interesse interesse e
Mestringsforventning - Mestringsforventning —e—
Leeringsmal kit Leeringsmal kit et
Mestringsforventning —e— Mestringsforventning ——
Lzeringsmal lab i Leeringsmal lab
Indre - Indre ';_._,' 1
motivation o motivation
Ydre i Ydre =
motivation — motivation
Mestringsforventning s =k Mestringsforventning —g——
Eksperimenter Eksperimenter e

-1,0 0,0 1,0 2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0

Note: Estimerede koefficienter fra regressionsmodeller, der beregner estimatet for effekten af Turbovaekst relativt til kontrolklasserne pa
tveers af subgrupper. Modellerne benytter klyngerobuste standardfejl p& klasseniveau. Linjerne viser 95%-konfidensintervaller omkring
punktestimater. Alle afhangige variable er kodet 1-5, hvor hgje vaerdier viser hhv. hgj mestringsforventning, stor interesse og stor
motivation.

Betydningen af foraeldrenes uddannelsesbaggrund minder - ikke overraskende - meget om betyd-
ningen af elevernes egne faglige udgangspunkt. Uanset deres foraldres uddannelsesbaggrund op-
lever eleverne de samme positive effekter af Turbovaekst pa den igangsatte og fastholdte situatio-
nelle interesse. Samtidig er oplevelsen af at mestre aktiviteter, knyttet til laeringsmalene for Tur-
bovaeksts laboratoriedel, statistisk signifikant staerkere for elever, hvor mindst én forzelder har en
videregdende uddannelse. Som fgr er der dog heller ikke signifikante forskelle mellem grupperne i
forhold til laeringsmalene for kitdelen.

Generelt er billedet naesten det samme, nar vi opdeler eleverne baseret pd, om deres foraeldre er
beskaeftigede i et STEM-orienteret erhverv eller ej. Estimaterne for elever med foreeldre i STEM-
erhverv er generelt mere usikre, da der er faerre elever, hvis foraeldre arbejder inden for disse
felter. Mgnsteret fglger dog det samme spor som tidligere: Der er ingen forskel i forhold til Turbo-
veeksts betydning for elevernes interesse, men elever med STEM-foreeldre oplever generelt, at de
mestrer laeringsmalene i hgjere grad end elever uden STEM-foreeldre. Modsat fgr, er effekterne pa
oplevelsen af at mestre lzeringsmalene dog ikke statistisk signifikant forskellige fra hinanden i denne
delanalyse.
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4.3.1 Opsamling

Opsummerende viser subgruppeanalyserne, at de positive effekter af Turbovaekst i forhold til ele-
vernes interesse for og lyst til at deltage i undervisningen og deres oplevelse af, at det, de lzerer,
kan bruges i deres hverdag, er den samme pa tvaers af alle elevgrupper. Turbovaekst styrker ogsa
alle elevers oplevelse af at mestre aktiviteter og opgaver, der knytter sig til forlgbets specifikke
laeringsmal. Med det sagt viser resultaterne dog ogsa, at effekterne pa elevernes oplevelse af at
mestre laboratoriedelens lzeringsmal er staerkere blandt elever med et steerkt fagligt udgangspunkt
og blandt elever, hvis foraeldre har en lang uddannelse.
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Bilag I: Dataindsamling

I dette bilag beskriver vi dataindsamlingen, som ligger til grund for rapporten ‘Effektevaluering af
LIFE’s forlgb Turbovaekst’, som Rambgll har gennemfgrt pd vegne af LIFE Fonden.

5.1 Proces for dataindsamling, analysepopulation og analysegrundlag

Undersggelsen er gennemfgrt som et s§-godt-som-tilfaeldigt lodtraekningsforsag, hvor elever, som
har gennemfart Turbovaekst i efterdret 2023, indgdr i indsatsgruppen, mens elever, som gennem-
forte Turbovaekst i vinteren/fordret 2024, udger kontrolgruppen. Konkret skelnes der i effektevalu-
eringen mellem fglgende elevgrupper:

e Indsatsgruppe 1: Elever, der alene gennemfgrte Turbovaekst som kitforlgb i perioden
august-december 2023.

e Indsatsgruppe 2: Elever, der gennemfgrte Turbovaekst som et kombineret kit- og labfor-
Igb i perioden august-december 2023.

o Kontrolgrupper: Elever, der gennemfgrte Turbovaekst som hhv. kitforlgb eller kombineret
kit- og labforlgb i perioden januar-april 2024.

Fzelles for eleverne i de tre grupper er, at de i perioden fra august-december 2023 har gennemfgrt
en surveybaseret for- og eftermdling med fokus pd at méle udviklingen i deres motivation og inte-
resse for naturfag samt deres oplevelse af at mestre undervisningsaktiviteter og opgaver, der knyt-
ter sig til laeringsmal i naturfag. De surveybaserede fgr- og eftermalinger er indsamlet gennem en
survey, udsendt af Rambgll. Nedenstdende figur illustrerer den overordnede dataindsamlingspro-
ces. De enkelte trin i processen beskrives naermere i det fglgende.

Figur 5-1: Overordnet dataindsamlingsproces
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o

August 2023 December 2023 Forar 2024
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5.1.1  Forleb for dataindsamling

Den fgrste kontakt mellem Rambgll og de deltagende klasser foregik i juni-august 2023. Her
kontaktede Rambgll de kontaktpersoner pa skolerne, som havde tilmeldt sig Turbovaekst i skoledret
2023/2024. Formalet med den farste henvendelse var at indhente kontaktoplysninger pa den lzerer,
som var tovholder for gennemfgrelsen af Turbovaekst i den pagaeldende klasse. I forbindelse med
den forste henvendelse blev kontaktpersonen pa skolen bedt om at angive kontaktoplysninger pd
hhv. tovholder og tilmeldte klasser samt informationer om selve klassen (fx klassestgrrelse).28 Disse
oplysninger var centrale for den efterfglgende dataindsamling.?®

Efterfolgende pabegyndte vi indsamlingen af de surveybaserede elevbesvarelser. Besvarelserne
blevet indsamlet p& varierende tidspunkter i perioden fra august-december 2023. Indsamlingstids-
punktet afspejlede det tidspunkt, hvor det var blevet angivet, at klassen forventede at gennemfgre
Turbovaekst. For at sikre et s staerkt sammenligningsgrundlag som muligt, inddelte vi indlednings-
vis indsats- og kontrolklasserne i undergrupper, baseret pa geografisk placering og i forhold til, om
de skulle gennemfgre kitforlgbet eller det kombinerede kit- og labforlgb. Inden for hver undergruppe
sgrgede vi for, i videst muligt omfang, at indsats- og kontrolklasserne gennemfgrte spgrgeskema-
erne pd samme tidspunkt.

Denne metode bidrog til, at antallet af klasser, som gennemfgrte dataindsamlingen i indsats- og
kontrolklasserne, var ens pa forskellige tidspunkter i Igbet af efteraret. Dette sikrede, at flest mulige
faktorer blev holdt konstante mellem indsats- og kontrolklasserne, fx at eleverne modtog omtrent
samme maengde naturfagsundervisning, for de gennemfgrte hhv. fgr- og eftermaling. P& den bag-
grund vil en eventuel forskel mellem indsats- og kontrolklasse ikke kunne tilskrives den gvrige
mangde naturfagsundervisning, de har modtaget.

Invitationen til at udfylde fgrmdlingen blev sendt via bade mail og SMS til tovholderen for den
pagaeldende klasse tre uger fgr, klassen pabegyndte Turbovaekst, sa der var tilstraekkelig tid til at
gennemfgre fgrmalingen. Invitationen indeholdt udfgrlige instruktioner, der blandt andet beskrev,
at farmalingen skulle besvares, far klassen (eller den matchede indsatsklasse) pabegyndte forlgbet.
Derudover indeholdt invitationen ogsd oplysninger om muligheden for at vinde praemier, databe-
handling og baggrunden for, at eleverne skulle oplyse deres CPR-nummer. Invitationen gjorde det
samtidig klart, at behandling af elevernes personoplysninger, herunder CPR-nummer, var baseret
pa elevernes aktive angivelse af samtykke i spgrgeskemaet.

Eftermalingen blev kun sendt til de klasser, som havde besvaret f@rm%lingen. Den blev udsendt
en uge fgr, klassen (eller den matchede indsatsklasse) afsluttede Turbovaekst-forlgbet. Invitationen
tydeliggjorde, at mélingen skulle besvares efter afslutningen af forlgbet (fx i sidste lektion), mens
invitationen til klasser i kontrolgruppen ogsa inkluderede en naermere beskrivelse af undersggelsens
metodiske design, sa eleverne var indforstdet med, hvorfor de skulle besvare en eftermaling uden
at have gennemfgrt forlgbet.

28 Der blev indsamlet kontaktoplysninger (navn, mail og telefonnummer) p& tovholderen for hver enkelt klasse samt information om antallet af elever
i klassen, og om klassen er en special- eller modtageklasse.

29 1 de tilfeelde, hvor skolens kontaktperson ikke svarede pd spgrgeskemaet, anvendte vi de kontaktoplysninger, som var oplyst i forbindelse med
tilmeldingen til Turbovaekst, i den videre dataindsamling.
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Feelles for dataindsamlingsprocessen for bdde far- og eftermalingen er, at vi tilrettelagde en omfat-
tende opfalgningsprocedure, designet til at tilvejebringe en s8 hgj svarprocent som muligt for at
tilvejebringe en robust effektevaluering af Turbovaekst. Konkret blev der anvendt en kombination
af skriftlig og telefonisk opfglgning blandt lzerere for at sikre, at de var tilstraekkeligt informerede
om undersggelsens formal og processen for dataindsamlingen. I forbindelse med fermalingen blev
der gennemfgrt tre opfglgningsrunder, hvoraf en blev gennemfgrt telefonisk blandt de klasser, som
ikke havde besvaret malingen. Safremt en klasse ikke havde besvaret fgrmalingen efter de tre
opfalgningsrunder, stoppede opfglgningsarbejdet, da det svarede til tidspunktet, hvor klassen
havde angivet, de skulle pdbegynde Turbovaekst og derfor havde overskrevet deres deadline for
besvarelse af farmalingen. I forbindelse med eftermalingen anvendte vi samme opfglgningspro-
cedure, dog uden at antallet af opfglgningsrunder var begraenset til tre, da undersggelsesdesignet
ikke var baseret p3, at klasserne besvarede eftermalingen for en bestemt deadline. I stedet fortsatte
opfalgningen, indtil klasserne havde gennemfgrt eftermalingen, eller til der var etableret skriftlig
eller telefonisk kontakt med lzereren i den pagaeldende klasse.

Evalueringens strategi for indsamling og behandling af personoplysninger hviler p§ elevernes aktive
samtykke. Det foregdr konkret ved, at eleverne pa fgrste side af spgrgeskemaundersggelsen giver
aktivt samtykke til, at vi m& behandle deres personoplysninger og koble disse oplysninger til
registerdata fra Danmarks Statistik. Samtykkeerklaeringen formuleres i overensstemmelse med
geeldende regler om behandling og beskyttelse af persondata, og det understreges blandt andet, at
det er frivilligt at deltage, at elevernes oplysninger behandles strengt fortroligt, og at eleverne til
enhver tid kan kalde deres samtykke tilbage. Det fremhaeves ogsa, at eleverne kan bidrage med
veerdifuld viden, og at de har mulighed for at vinde praemier.

5.1.2  Analysepopulation og analysegrundlag

Nedenstdende figur praesenterer et samlet overblik over dataindsamlingsprocessen. I alt blev 8.212
elever i de 370 tilmeldte 9. klasser inviteret til at deltage i undersggelsen.3® Disse elever udggr
analysepopulationen. Af denne population besvarede 4.127 elever (ca. 50 pct.) mindst fire sp@rgs-
mal i farmalingen, samtidig med at de gav samtykke til, at vi kunne behandle deres personoplys-
ninger og anvende deres data i undersggelsen. Pa klasseniveau var der 268 klasser (72 pct. af alle
inviterede klasser), der havde besvarelser fra mindst en elev i farmalingen. Kun klasser, der havde
mindst en besvarelse fra farmalingen, blev inviteret til eftermalingen, hvor 189 klasser (51 pct. af
alle inviterede) havde mindst en besvarelse fra en elev.

P& elevsiden gennemfgrte 2.681 elever (33 pct. af alle inviterede) mindst fire spgrgsmal i efterma-
lingen og gav samtykke til, at vi m3tte behandle deres personoplysninger og anvende deres data i
undersggelsen. Ud af disse lykkedes det at sammenkoble fagr- og eftermalinger fra 1.924 elever (24
pct. af alle inviterede elever). Disse elever udggr analysegrundlaget i hovedanalyserne og fordeler
sig som fglger i forhold til de tidligere naevnte elevgrupper: 561 gar i klasser, der har gennemfart
Turbovaeksts kitforlgb, 844 g%r i klasser, der har gennemfgrt bade kit- og labforlgbet, mens 546
gar i kontrolklasser, der fgrst er tilmeldt Turbovaekst i 2024.

30 | aererne fra de inviterede klasser blev bedt om at angive, hvor mange elever de havde i klasserne, og det er denne vurdering, som det samlede
antal inviterede elever pd 8.212 er baseret p&.
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Figur 5-2. Undersggelsespopulation og endeligt analysegrundlag
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5.2 Udfaldsmal og méleredskaber fra survey

I dette afsnit praesenterer vi de centrale udfaldsmal, som eleverne er blevet bedt om at besvare fgr
deltagelse i Turboveekst og umiddelbart efter forlgbets afslutning. Som naevnt i hovedrapporten,
sondrer vi mellem to kategorier af udfaldsmal: (1) Udfaldsmal relateret til selve undervisningsind-
holdet og (2) udfaldsmal relateret til elevernes oplevelse af naturfag generelt. Udfaldsmalene spiller
en central rolle i den forandringsteori, som LIFE har udviklet i forbindelse med Turbovaekst. De er
0gsd centrale i forhold til LIFE’s overordnede mission om at styrke bgrn og unges naturvidenska-
belige og teknologiske almendannelse samt interesse og ambitioner for at uddanne og fordybe sig
inden for naturvidenskab og teknologi uanset baggrund.

Alle maleinstrumenter hviler pa et solidt og teoretisk velbegrundet fundament og er blevet statistisk
valideret. Alle maleinstrumenter (pa naer et af malene for situationel interesse; se nedenfor) er
konstrueret som surveyskalaer, bestaende af en raekke udsagn som eleverne, skal tage stilling til.
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Beskrivelserne af méleredskaberne kan findes i en raekke notater, udgivet af LIFE’s afdeling for
impact og forskning, og som er offentliggjort pa LIFE’s hjemmeside. Maleinstrumenterne er kon-
strueret, sa de kan bruges i en fgr- og eftermdling bade blandt elever, der har gennemfgrt Turbo-
vaekst i efteraret 2023 (indsatsgruppen), og blandt elever, der ikke har gennemfgrt Turbovaekst i
efterdret 2023 (kontrolgruppen). Udfaldsmalene samt spgrgsmalsformuleringer er praesenteret i
tabellen nedenfor og en naermere uddybning af méalene kan findes i hovedrapporten.

5.2.1 Udfaldsmél relateret til selve undervisningsforlobet:

Nedenfor praesenterer Tabel 5-1 de maleinstrumenter for igangsat og fastholdt situationel interesse
i undervisningen, der benyttes i evalueringen. I

Tabel 5-2 praesenteres maleinstrumenterne, der maler elevernes oplevelse af at mestre aktiviteter
og opgaver, der relaterer sig til laeringsmalene i kit- og labforlgbet.

Tabel 5-1. Mdleredskaber — Igangsat og fastholdt situationel interesse

Igangsat situationel interesse (4)

Hvor tit skete det at:

Undervisningen var spaendende

Det, vi lavede i undervisningen, gav mig lyst til at deltage

De materialer, vi brugte i undervisningen, gav mig lyst til at deltage

De emner, vi arbejdede med i undervisningen, gav mig lyst til at deltage
Hvor tit skete det at:

Det, vi laerte om, var interessant

Jeg taenkte pa det, jeg havde lzert efter skoletid

Jeg oplevede, at det jeg lzerte, kunne bruges uden for skolen

Jeg kunne bruge det, jeg lzerte, til bedre at forsta ting i min hverdag

Situationel interesse - Udfordringer i samfundet og verden (1)

Hvor tit skete det at:
Jeg kunne se, at undervisningen handlede om udfordringer i verden/samfundet

Note: Svarmuligheder: 1 = Aldrig; 2 = Sjeeldent; 3 = Nogle gange; 4 = Ofte; 5 = Hver lektion/time.

Tabel 5-2. Mdleredskaber - Oplevelse af at mestre aktiviteter og opgaver knyttet til l22ringsmal i kitforlgb
og labforigb

Vurder, hvor sikker du er p8, at du kan:
Fortzelle, hvad et lands befolkningspyramide viser
Fortzelle, hvad en katalysator er
Lave et forsgg, der viser, om et metal er katalysator i en kemisk reaktion
Lave et forsgg, der viser, om kunstggdning har betydning for planters vaekst
Give eksempler pa bdde fordele og ulemper ved at bruge kunstggdning
Give eksempler pd, hvad et land kan ggre for at gge fgdevareproduktionen
Vurder, hvor sikker du er p8, at du kan:
Give et eksempel pa, hvad ammoniak kan bruges til
Skrive ammoniak som en kemisk formel
Naevne mindst to variable, der er vigtige, nar et anlaeg producerer ammoniak
Lave et forsgg, der viser, om temperatur er vigtig for produktion af ammoniak

Note: Svarmuligheder: 1 = Det kan jeg helt sikkert ikke; 2 = Det tror jeg ikke, jeg kan; 3 = 50% sikker p8, jeg kan; 4 = Det tror jeg
godt, jeg kan; 5 = Det kan jeg helt sikkert godt.
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5.2.2  Udfaldsmél relateret til naturfag generelt

Nedenfor praesenterer Tabel 5-3 de maleinstrumenter for indre og ydre motivation, der benyttes i
evaluering. I Tabel 5-4 praesenteres maleinstrumentet, der maler elevernes oplevelse af at mestre
aktiviteter og opgaver knyttet til eksperimenter i naturfag.

Tabel 5-3. Mdleinstrumenter - Indre og ydre motivation

Indre motivation (3)

Er du enig eller uenig i folgende udsagn:
Jeg kan godt lide, at det, vi laver i fysik/kemi, udfordrer mig, sa jeg kan laere nye ting
Jeg kan godt lide, at det, vi laver i fysik/kemi, gar mig nysgerrig, ogsd selvom det er svaert
Jeg kan godt lide at lave noget i fysik/kemi, jeg laerer meget af

Ydre motivation (3)
Er du enig eller uenig i folgende udsagn:
Det er vigtigt for mig at fa en hgjere karakter end de andre i fysik/kemi
Jeg vil gerne klare mig godt i fysik/kemi, s& familie og venner kan se, at jeg har succes
Det vigtigste for mig lige nu er at klare mig fagligt godt i fysik/kemi, s& jeg far en god karakter

Note: svarmuligheder: 1= Helt uenig; 2 = Naermest uenig; 3 = Hverken/eller; 4 = Neermest enig; 5 = Helt enig

Tabel 5-4. Maleredskaber — Oplevelse af at mestre aktiviteter og opgaver knyttet til eksperimenter i natur-
fag

Mestringsforventninger — Undersggelseskompetencer (5)

Forestil dig, at du skal lave et forsgg i fysik/kemi.
Vurder, hvor sikker du er p8, at du kan:

Lave en hypotese om, hvad du tror, resultatet af forsgget bliver

Fortzlle, hvilke variable (fx temperatur) du andrer i forsgget, og hvilke variable du ikke a&ndrer i
forsgget

Gennemfgre dataindsamling/maélinger, du kan bruge til at vurdere resultatet af forsgget

Forklare, hvad forsgget viser
Forklare, hvordan forsgget ggr dig klogere pa det emne, du har om i fysik/kemi

Note: Svarmuligheder: 1 = Det kan jeg helt sikkert ikke; 2 = Det tror jeg ikke, jeg kan; 3 = 50% sikker p8, jeg kan; 4 = Det tror jeg
godt, jeg kan; 5 = Det kan jeg helt sikkert godt.

5.3 Registerdata og baggrundskarakteristika

Ud over surveydata indsamlet af Rambgll, benytter vi ogsd registerdata fra Danmarks Statistik
(DST) og Styrelsen for IT og Laering (STIL). Hermed er det muligt at sammenligne elever i indsats-
og kontrolklasser pa relevante baggrundskarakteristika. Til det formal har vi uploadet surveydata
fra respondenter, der har givet samtykke til behandlingen af deres persondata, til Danmarks Stati-
stiks Forskningsservice. Her er eleverne koblet til relevante registre fra DST og STIL, hvor den
primaere fremgangsmade for koblingen er elevernes angivne personnumre, som de er blevet bedt
om at angive i besvarelsen af spgrgeskemaet. Samlet har den grundige efterbehandling resulteret
i, at vi har veeret i stand til at berige 91 pct. af besvarelserne fra elever, der har givet sam-
tykke og angivet deres personnummer med data fra Danmarks Statistiks registre.

Hertil er der indhentet baggrundsdata for elever i indsats- og kontrolskolernes 9. klasser, som ikke
har deltaget i surveyen. Formalet med indhentningen af disse data er, som vi beskriver senere, at
kunne undersgge skolernes generelle repraesentativitet og teste, om der er systematik i gennem-
forelsen af surveyen pa skolerne.

Al data er afidentificeret af Danmarks Statistik, inden det er overfgrt til Rambglls forskerserver-
autorisation.
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Samlet set er eleverne, som vist i tabellen nedenfor, koblet til befolkningsregistret (DST), elevregi-
stret (DST), registret for grundskolekarakterer (DST), nationale overgangstest (STIL), nationale
trivselsmalinger (STIL), fravaersmalinger (STIL) og surveydata (Rambgll). Derudover er eleverne
koblet til deres forzeldre, for hvem der er foretaget en kobling til befolkningsregistret (DST), ar-
bejdsklassifikationsmodulet (DST), indkomstulighedsregistret (DST) og registret for hgjeste fuldfart
uddannelse (DST). Al data er indhentet for den seneste tilgeengelige periode forud for andet halvar
af 2023, hvor indsatsen blev pdbegyndt pd indsatsskolerne.

Fra befolkningsregistret er elevernes og elevernes foraeldres alder, herkomst, bopaelskommune,
ken og civilstatus defineret for andet kvartal 2023. Elevernes faglighed er malt pd basis af grund-
skolekarakterregistret, som viser elevernes standpunktskarakterer i naturfag i 8. klasse og fra de
nationale overgangstest, som viser elevernes niveau i dansk og matematik i 2022/2023. Elevernes
trivsel er malt ud fra de nationale trivselsmalinger fra 4. til 9. klasse og det gennemsnitlige samlede
fravaer fra 2022/2023. Et billede pa elevernes placering i indkomstfordelingen er indhentet ud fra
indkomstulighedsregistret i 2021, hvilket giver et udtryk for velstandsniveauet i elevernes naermiljg.
Til sidst er arbejdsmarkedsklassifikationsmodulet anvendt til at bestemme, om nogle af de biologi-
ske forzeldre i 2021 arbejder i erhverv, som kraever en hgj viden inden for STEM,3! og registreret
for hgjeste fuldfgrte uddannelse er anvendt til at bestemme den hgjeste feerdiggjorte uddannelse
blandt de biologiske foraeldre i 2022.

3L STEM-orienterede brancher er defineret som DISCO-08: 21xxxX 0g 25XXXX.
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Tabel 5-5. Variabeldefinitioner

Variabel

Definition

Kgn Dreng eller pige BEF202306
Herkomst Har mindst en foreelder af ikke-dansk herkomst BEF202306
Naturfaglig karak- | Standpunktskaraktergennemsnittet i matematik, bi- UDFK2022
ter ologi, fysik/kemi og geografi

Alder Elevens alder BEF202306
Moderens alder Moderens alder BEF202306
Faderens alder Faderens alder BEF202306
FAkvivaleret di- Gennemsnitlig aekvivaleret disponibel indkomst INDFORD2021

sponibel indkomst

blandt foreeldre. B&de moderens og faderens vel-
stand er dermed indeholdt

Samboende forael-

Bor moderen og faderen pd samme adresse

BEF202306 og IND-

dre FORD2021
Relativ fattig Befinder mindst en af foraeldrene sig under den rela- | INDFORD2021
tive fattigdomsgraense pa 50 pct. af medianindkom-
sten
Hgjeste fuldfarte Hgjeste fuldfgrte uddannelse blandt nogle af forael- UDDF2022
uddannelse drene
STEM-beskaefti- Er mindst en foraelder beskaeftiget i et erhverv, der AKM2021
gelse forudsaetter viden pa hgjeste niveau inden for natur-
videnskab og ingenigrvirksomhed DISCO-08:
21xxxx) eller informations- og kommunikationstek-
nologi DISCO-08 25xxxx)
Samlet trivsel Den gennemsnitlige trivsel i 5. til 9. klassemalin- STIL
gerne
Fraveer Samlet fravaer (bdde lovligt og ulovligt) i skoledret STIL
2022/2023
Nationale over- Elevens testresultater i dansk i 8. klasse praesente- STIL
gangstest kriteri- | ret pd en sekstrinsskala, gdende fra ‘ikke tilstraekke-
escore - dansk lig preestation’ (1) til ‘fremragende praestation’ (6)
Nationale over- Elevens testresultater i matematik i 8. klasse pree- STIL

gangstest kriteri-
escore - matema-
tik

senteret pd en sekstrinsskala, gdende fra ‘ikke til-
straekkelig praestation’ (1) til fremragende praesta-
tion’ (6)
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Bilag II: Validitet

Dette bilag praesenterer analyser af undersggelsens interne og eksterne validitet. I denne evalue-
ring omhandler den interne validitet, hvorvidt undersggelsesdesign og -metode giver os mulighed
for at estimere den sande kausaleffekt af Turbovaekst. Det drejer sig om det, der typisk omtales
som kausal identifikation. Den eksterne validitet refererer til undersggelsens generaliserbarhed. Her
beskaeftiger vi os med spgrgsmalet om, hvorvidt elever i andre danske 9. klasser i landet ville kunne
forvente samme effekt af Turboveekst som elever i de klasser, der har tilmeldt sig Turboveaekst.

6.1 Intern validitet og kausal identifikation

Den centrale antagelse bag vores metodiske tilgang - difference-in-differences-tilgangen - er, at
eleverne i Turbovaekst-klasserne i gennemsnit ville have udviklet den samme interesse og motiva-
tion for naturfagsundervisning som eleverne i kontrolklasserne, hvis de havde gennemfgrt den or-
dinzere naturfagsundervisning i stedet for Turbovaekst. Denne antagelse benaevnes ofte antagelsen
om parallelle trends.32 Hvis antagelsen om parallelle trends overholdes, er vi i stand til at identificere
den kausale effekt af Turbovaekst ved hjaelp af vores analytiske tilgang. Hvis eleverne i Turbovaekst-
klasserne derimod ville have udviklet sig anderledes end eleverne i kontrolklasserne, vil antagelsen
blive brudt, og resultaterne fra vores analyse vil derved ikke vaere retvisende. S&danne misvisende
resultater kan opstd, hvis andre forhold relateret til lzererne eller eleverne pa tveers af indsats- og
kontrolskoler aendrer sig i undersggelsesperioden, og samtidig pavirke udviklingen i elevernes in-
teresse og motivation for naturfag.

Antagelsen om parallelle trends kan ikke testes direkte ved hjzelp af data. Vi vil aldrig med sikkerhed
vide, hvordan eleverne i Turbovaekst-klasserne ville udvikle sig i den kontrafaktiske situation, hvor
de i stedet modtog den ordinaere undervisning. Men vi kan retfeerdigggre antagelsen ved at gen-
nemfgre indirekte tests, der tjener til at styrke undersggelsens trovaerdighed. Grundlaeggende
handler de forskellige tests om at retfeerdigggre, at det er sd godt som tilfzeldigt, hvilke klasser
- og dermed elever - der er endt i indsats- og kontrolgruppen. For hvis tilfaeldigheder afggr, om en
klasse ender i indsats- eller kontrolgruppen, kan man ogsa med stor sikkerhed sige, at eleverne i
de to klassetyper ville gennemgd den samme (gennemsnitlige) udvikling i fraveer af Turbovaekst.

I denne evaluering underbygger vi antagelsen om parallelle trends ved at udnytte, at bade kontrol-
og indsatsklasserne aktivt har tilvalgt Turbovaekst, men gennemfgrer forlgbet pa forskellige tids-
punkter. Fordi leererne i bade indsats- og kontrolklasserne aktivt har tilmeldt sig forlgbet, er det
sandsynligt, at de ligner hinanden pa vaesentlige omrader, sammenlignet med lzerere, der ikke har
tilmeldt sig Turbovaekst, fx med hensyn til motivation for at afprgve nye didaktiske og paedagogiske
metoder, anvendelsen af nye undervisningsformer og -materialer i naturfag mv. Det virker ogsa
sandsynligt, at det mere eller mindre er tilfaeldigt, om en laerer har valgt at tilmelde sin klasse
Turbovaekst i efterdret 2023 eller fordret 2024. Dette valg afhaenger sandsynligvis mere af mindre
og - i forhold til denne evaluerings formal - uveaesentlige forhold, knyttet til den praecise udformning
og planlaegning af arets undervisningsaktiviteter snarere end mere vaesentlige forskelle i fx elever-
nes karakteristika (fx sociogkonomiske baggrund, faglige feerdigheder, motivation for naturfag) pa
tveers af indsats- og kontrolklasser.

Det er ikke et krav til difference-in-differences-tilgangen, at eleverne (eller lzererne) i hhv. indsats-
og kontrolklasser i udgangspunktet er ens; de skal blot udvikle sig ens i Igbet af perioden. Men det
styrker alt andet lige designets trovaerdighed, hvis de ligner hinanden, fordi det derved er mere
sandsynligt, at de ville have gennemgaet den samme udvikling i fraveer af indsatsen. Derfor under-
sgger vi, om eleverne er sammenlignelige pa en raekke baggrundskarakteristika fra de danske re-
gistre og de centrale udfaldsmal, malt for eleverne pabegyndte Turbovaekst (se

32 Se fx Rambachan, A., & Roth, J. (2023). A more credible approach to parallel trends. Review of Economic Studies, 90(5), 2555-2591.
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Tabel 6-1).

N&r vi sammenligner elever i indsats- og kontrolklasser i tabellen, er det tydeligt, at eleverne ligner
hinanden pa de fleste baggrundskarakteristika. Kun for to parametre er forskellene mellem grup-
perne statistisk signifikante pa et 5%-signifikansniveau.33 Det fgrste parameter, hvor indsats- og
kontrolklasserne er statistisk signifikant forskellige, er trivsel. Eleverne i indsatsklasserne har ge-
nerelt en lidt hgjere trivsel. Det andet parameter, hvor vi identificerer statistisk signifikante for-
skelle, er foraeldrenes uddannelsesniveau. Her viser tabellen, at en stgrre andel af elever i kontrol-
klasserne har foraeldre med en mellemlang eller hgjere uddannelse.

Ud over ovenstdende resultater — og lige sa vigtigt — identificerer vi ikke statistiske forskelle i ud-
faldsmalene mellem elever i indsats- og kontrolklasser forud for indsatsperioden. Det vil sige, at
eleverne har en lige hgj grad af interesse og motivation for naturfag og oplevelse af at mestre
aktiviteterne og opgaverne forud for Turbovaeksts start.

Samlet tyder denne analyse derfor pd, at eleverne i indsats- og kontrolklasserne er s8 godt som
ens pa vaesentlige baggrundskarakteristika, hvilket styrker antagelsen om, at de ville have udviklet
sig ens i fravaer af Turbovaekst.

Tabel 6-1. Baggrundskarakteristika og udfaldsmal forud for indsatsperioden for indsats- og kontrolklas-
ser

P-vaerdi for

B N EENAEEE Indsats- Kontrol- forskel ml.
klasser klasser indsats- og
kontrolklasser
50 pi
iger
{”] Ken Drenge
Etnisk .
C%O herkomst Etnisk dansk herkomst P=0,31
Karakter i naturfag 6,65 6,67 P =0,89
Trivsel i skole (1-5) 3,72 3,69 P =0,04
@-rm Skole Fravaersdage om aret 7 7 P =0,57
Matematik - kriterium (1-6) 4,22 4,21 P =10,56
Dansk - kriterium (1-6) 4,20 4,18 P =023
0 M 2
S Forazldres  Mors alder 45,9 &r 46,0 &r P=0,89
| % alder Fars alder 48,3 8r 48,3 8r P= 0,53
Indkomst for forzelder, der tjener mest (DKK om &ret) 342.373 362.954 P=0,91
Begge foreldre er under medianindkomst 4,8 % 5,9 % P =091
Foraeldres Mindst én foraeldre har min. mellemlang uddannelse 61 % 67 % P < 0,01
baggrund Mindst én forzaelder er | beskaeftigelse 97 % 96 % P=0,81
Mindst én foraelder arbejder i STEM (core) 11 % 12 % P =10,96
Forzldre bor sammen 71 % 70 % P=0,72
Mestringsforventning — Laeringsmal kit (1-5) 2,88 2,76 P =0,09
Mestringsforventning — Lzeringsmal lab (1-5) 2,15 2,13 P =0.93
R Igangsat interesse (1-5) 3,16 3,26 P=0,12
Udfaldsmal i . _
EI formaling Fastholdt interesse (1-5) 2,68 2,75 P =0,27
Indre motivation (1-5) 3,53 3,65 P =10,08
Ydre motivation (1-5) 3,31 3,33 P=10,77
Mestringsforventning — Eksperimenter(1-5) 3,58 3,50 P=0,31

Note: Forskelle signifikant pa et 5%-niveau er markeret med fed. Se tidligere afsnit for definition af variable
fra DST og STIL og for de surveybaserede udfaldsmal i fermaling.

33 Det bgr bemaerkes, at ndr man foretager s mange sammenligninger i tabellen, som vi ggr, vil der p8 grund af statistiske tilfeeldigheder ofte opstd
enkelte statistisk signifikante forskelle. Det vaesentlige er derfor det samlede indtryk, som tydeligt viser, at de to grupper ligner hinanden i ud-
gangspunktet.
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Vi har udfgrt en raekke supplerende indirekte tests for at undersgge antagelsen om parallelle trends.
En ofte brugt indikator for, om antagelsen holder, er, om indsats- og kontrolklasserne har haft
samme udvikling i relevante udfaldsmal i perioden op til undersggelsens start. Ideelt set ville vi
teste, om interessen og motivationen for naturfag udviklede sig ens for elever i indsats- og kontrol-
klasserne i m8nederne og drene op til undersggelsestidspunktet. Dette er dog ikke muligt, da vi
kun rader over data for disse udfaldsmal fra en maling fgr opstart af Turbovaekst.

Som alternativ analyserer vi derfor udviklingen i trivsel og fagligt niveau - to faktorer, der forventes
at korrelere hgjt med elevernes interesse, motivation og oplevelse af at mestre naturfaglige aktivi-
teter - i arene op til Turbovaeksts start. Det giver os mulighed for at foretage en ‘hard test’ af
antagelsen om parallelle trends. Det skyldes, at vi med data over flere &r med stgrre sikkerhed kan
udtale om os udviklingen, sammenlignet med en situation, hvor vi fx kun har data fra de sidste
maneder op til Turbovaeksts begyndelse, og der derfor er mindre tid til at registrere eventuelle
&ndringer i elevernes trivsel og faglige niveau. Hvis resultaterne viser, at udviklingen i trivsel og
faglighed over flere &r er ens for de to elevgrupper, styrker det derfor trovaerdigheden af undersg-
gelsesdesignet.

Figur 6-1 (naeste side) viser udviklingen i det samlede mal for trivsel (se Tabel 5-5 for definition af
trivsel) malt p& basis af trivselsmalingerne i perioden 2018/2019-2022/2023 for alle elever i Tur-
bovaekst- og kontrolklasserne, der har besvaret vores survey. Figuren tager derfor udgangspunkt i
trivselsmalinger fra de samme elever, malt i de forskellige &r. Trivselsmalingerne er kodet fra 1 til
5, hvor hgjere vaerdier indikerer hgjere trivsel.

Figuren viser, at eleverne i indsats- og kontrolklasserne over de seneste fem ar har oplevet dalende,
men meget ens udviklinger i trivslen.3* En formel statistisk test viser, at forskellen i udviklingen pd
tveers af indsats- og kontrolklasserne er statistisk insignifikant. Det indikerer, at eleverne i indsats-
klasserne ikke har udviklet sig systematisk forskelligt, sammenlignet med eleverne i kontrolklas-
serne op til Turbovaeksts begyndelse.

3 Det typiske mgnster er, at trivslen blandt danske folkeskoleelever falder over tid. Derfor bgr resultaterne ikke tolkes som om, at faldende trivsel
har betydning for, om en klasse tilmelder sig Turbovaekst eller ej.
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Figur 6-1. Udvikling i trivsel blandt elever i indsats- og kontrolklasserne
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Note: Samlet trivsel for elever i indsats- og kontrolklasser fra skoledret 2018/2019 til 2022/2023 blandt elever, der har gennemfgrt
evalueringens survey. Se Tabel 5-5 for detaljer om maling af trivsel. Egne beregninger er baseret p& data fra Danmarks Statistisk.

Figur 6-2 (naeste side) viser udviklingen i faglighed, malt som karakterniveauet ved afgangseksa-
men i 9. klasse i hhv. biologi, dansk, fysik/kemi og matematik, i perioden 2006/2007-2022/2023
pa indsats- og kontrolskolerne. I modsaetning til tidligere viser figuren altsa den faglige udvikling
for elever, der i de naevnte ar har gdet i 9. klasse pa indsats- og kontrolskolerne, og ikke udviklingen
for de elever, der pd undersggelsestidspunktet er i indsats- og kontrolklasserne. Figuren er dog
stadig relevant. Vi ved, at en skoles ledelse og organisering, laerernes erfaring og kompetencer
samt sammenseaetningen af elever alt sammen har betydning for elevernes praestationer og deres
interesse og motivation for undervisningen. En analyse af, om indsats- og kontrolklasserne historisk
har oplevet sammenlignelige udviklinger hos deres 9. klasses elever, giver os derfor en indikation
af, om det samme vil ggre sig gaeldende for de nuveerende elever pa skolerne, hvoraf en del af
dem, er med denne evaluerings analysegrundlag.

Figuren viser, at indsats- og kontrolskolerne har oplevet meget lignende udviklinger i karaktergen-
nemsnittene blandt deres 9. klasses elever pa tveers af de fire fag over de seneste 16 ar. Dette
styrker troen pa, at eleverne i de nuvaerende indsats- og kontrolklasser ogsa ligner hinanden og
derfor gennemgar ens udviklinger i lgbet af undersggelsesperioden.
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Figur 6-2. Udvikling i faglighed pa indsats- og kontrolskolerne
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Note: Karaktergennemsnit ved afgangseksamen i 9. klasse i hhv. biologi, dansk, fysik/kemi og matematik for elever pa indsats- og
kontrolskoler i skoledret 2006/2007 til 2022/2023.
Kilde: Bgrne- og Undervisningsministeriets Uddannelsesstatistik.

Selvom ingen af disse tests direkte kan afprgve antagelsen og parallel trends, er det tydeligt, at
eleverne i Turbovaekst- og kontrolklasserne er meget sammenlignelige. De er naermest ens pa re-
levante baggrundskarakteristika og udfaldsmal forud for indsatsen, og udviklingen i deres trivsel i
Igbet af de seneste ar har veeret meget ens. Herudover gar de pa skoler, hvor karaktergennemsnit-
tene i centrale fag i Igbet af de sidste mange ar har gennemgaet meget ens udviklinger. Alt dette
peger p3, at det er s3 godt som tilfaeldigt, hvilke klasser og elever der er endt i indsats- og kontrol-
gruppen, og at eleverne i Turbovaekst-klasserne derfor med stor sandsynlighed ville have udviklet
den samme interesse og motivation for naturfagsundervisningen som eleverne i kontrolklasserne,
hvis de havde gennemfgrt den ordinsere naturfagsundervisning i stedet for Turbovaekst. Vi har der-
for stor tiltro til undersggelsens interne validitet, og at de preaesenterede resultater angiver den
reelle kausaleffekt af Turbovaekst.

6.2 Ekstern validitet

Som naevnt, handler en undersggelses eksterne validitet om, i hvilket omfang resultaterne kan
generaliseres til andre elever i den danske folkeskole: Er det sandsynligt, at den bredere gruppe af
elever i 9. klasse i Danmark ville opna lignende resultater ved deltagelse i Turbovaekst som de
elever, der indgdr i denne evaluering? Spgrgsmalet er vigtigt, da det fortzeller os noget om, hvorvidt
LIFE Fonden kan forvente at opna lignende effekter, hvis deres undervisningsindsatser udbredes til
flere af landets skoleklasser.
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For at teste undersggelsens eksterne validitet sammenligner vi en raekke karakteristika for 9. klasse
pa de skoler, der har tilmeldt sig Turbovaekst i efterdret 2023 eller foraret 2024, med 9. klasse pa
landets gvrige grundskoler.35 Vi fokuserer i sammenligningen p& en raekke karakteristika fra Bgrne-
og Undervisningsministeriets Uddannelsesstatistik, herunder elevernes kgn og etniske herkomst,
foraeldres uddannelsesbaggrund, lzerernormering, bopaelsregion, faglighed, fraveaer og trivsel. Disse
faktorer er i fokus, da vi forventer, at de kan have betydning for effekten af Turbovaekst. Hvis det
viser sig, at klasserne, tilmeldt Turbovaekst, ligner landets gvrige 9. klasser pd disse faktorer, kan
vi derfor fgle os mere sikre pa, at Turbovaeksts effekt kan generaliseres bredere end til de klasser,
der deltager i undersggelsen.

Som det fremgar af Figur 6-3, ligner klasserne, der har tilmeldt sig Turbovaekst i 2023/24, pa langt
de fleste parametre 9. klasserne p8 landets gvrige grundskoler. Forskellene pa en lang raekke fak-
torer - kgn, etnisk herkomst, laerernormering, karakter i naturfag, trivsel, fravaer og foraeldres
uddannelsesniveau - er statistisk insignifikante og substantielt sma. Det eneste parameter, hvor vi
finder en statistisk signifikant forskel, er elevernes bopaelsregion. Her ser vi, at relativt flere af de
skoler, hvis 9. klasser er tilmeldt Turbovaekst, er placeret i Region Sjeelland eller Region Hovedsta-
den. Vi har imidlertid ingen teoretisk grund til at tro, at effekten af Turbovaekst skulle variere, alt
efter hvilken region skoler er beliggende i, og vi vurderer derfor ikke, at resultatet forringer under-
sggelsens generaliserbarhed.

Figur 6-3. Forskel i karakteristika mellem 9. klasser pa skoler, der er tilmeldt Turbovaekst og 9. klasser pa
landets gvrige skoler

BALANCETABEL

Turbovaekst- Forskelmellem

@vrige skoler

tilmeldte skoler| skolerne

D 0

Piger 49,5 % 48,6 % o
i Kgn Drenge 50,5 % 514 % 0,9%
I N ——
%;O Etnisk )
herkomst Etnisk dansk herkomst 87,6 % 88,3 % 0,7%
I I —
Karakterinaturfag 6,32 6,17 0,15
£ Skole Trivseliskole (1-5) 3,54 3,54 0
Fravaersprocent 8,5 8,6 0,1
I N —
S
[\j@oLarernormering Eleverpr. leererdrsvaerk 12,8 12,6 0,2
I
Foraeldres Mindst én foraeldre har min. kort videregdende 61,9 % 60,4 % 1,5%
baggrund uddannelse
I DN —
Hovedstaden 36 % 29 % 7 %
Midtjylland 21 % 24 % -3 %
Region Sjeelland 16 % 14 % 2%
Nordjylland 8 % 10 % -2 9%
Syddanmark 18 % 22 % -4 %

Note: Forskelle signifikante pa et 5%-niveau er markeret med fed. Region er testet med en chi?-test.
Kilde: Bgrne- og Undervisningsministeriets Uddannelsesstatistik.

35 Specialskoler er udeladt, hvorfor datagrundlaget bestar af folkeskoler, frie grundskoler, privatskoler og efterskoler.
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Bilag III: Metodisk design for effektevalueringen

Formalet med effektevalueringen af Turbovaekst er at undersgge, om undervisningsforlgbet har haft
en effekt pa elevernes interesse og motivation for naturvidenskab og oplevelse af at mestre under-
visningens aktiviteter. For at undersgge disse effekter er eleverne i forlgbene blevet bedt om at
besvare et spgrgeskema forud for indsatsen og umiddelbart efter indsatsens afslutning.

Den simple forskel i elevernes besvarelser fra fgr til efter indsatsen udggr dog ikke et validt estimat
for effekten af Turbovaekst-forlgbene, idet eleverne potentielt ogsd vil udvikle sig i fraveer af ind-
satsen. For at imgdekomme denne udfordring har vi etableret en sammenlignelig kontrolgruppe af
elever, som ikke har modtaget indsatsen, og som derfor kan repraesentere indsatselevernes for-
ventede udvikling foruden indsatsen. Det er ikke et krav, at indsats- og kontrolgruppen befinder sig
pd samme niveau pa udfaldsmalene forud for indsatsen, men det skal med al rimelighed kunne
forventes, at gruppernes gennemsnitlige udvikling vil vaere den samme, hvis ingen af elevgrupperne
havde modtaget indsatsen. Dette metodiske design kaldes et difference-in-differences-design (DiD)
og er et bredt anerkendt statistisk design til at identificere kausal inferens.3¢

Ligning (1) viser DiD-estimatoren:
Effekt af Turbovaekst for indsatselever = E[Yr(E)] — E[Y;(F)] — (E[Yx(E)] — E[Yx (F)]) (D

hvor Y,(t) angiver udfaldet (interesse, mestringsforventning, motivation) for elever i klasse g €
{Kontrolklasse, Turbovakstklasse} pa tidspunkt t € {For, Efter}. Fx henviser Y;(E) til et af udfaldsma-
lene for elever i Turbovaekstklasserne ved eftermalingen.

DiD-tilgangen baserer sig pa statistiske antagelser. Centralt her er den ovenfor beskrevne antagelse
om, at indsatsgruppens udfaldsmal i fravaeret af indsatsen ville have oplevet den samme udvikling
som kontrolgruppen:

E[Yf(E)] - EIYf (F)] — (E[Y¢ (B)] — E[YE(F)]) = 0 (2)

hvor Y£(t) angiver det potentielle udfald for elever i klasse g € {Kontrolklasse, Turbovakstklasse} ved
indsats d € {Kontrol, Turboveaekst} i tidspunkt t € {Fgr, Efter}.

Ligning (2) adskiller sig fra Ligning (1) i den forstand, at vi forestiller os, hvordan eleverne i Turbo-
veekst-klasserne ville udvikle sig, hvis de i stedet havde veeret i kontrolklasserne. Som Ligning (2)
viser, er den centrale antagelse, at indsats- og kontroleleverne ville opleve samme udviklinger i
deres udfald, hvis ingen af eleverne havde modtaget Turbovaekst-forigbet. Ligning (2) kan ikke
eksplicit testes, da vi ikke har mulighed for at observere Turbovaekst-elevernes udvikling, hvis de
ikke havde modtaget Turbovaekst-forlgbene. Fx henviser YX(E) til det potentielle udfald for Turbo-
vaekst-eleverne pa eftermalingstidspunktet, havde de ikke modtaget indsatsen. Dette udfald kan
ikke observeres. Derfor er det helt afggrende at have en kontrolgruppe, hvor det kan sandsynlig-
gores, at udfaldet i eftermalingen for kontrolklasserne kan bruges til at estimere udfaldet i efter-
malingen for Turbovaekstklasserne.

%6 Se fx Abadie, A. (2005). ‘Semiparametric difference-in-differences estimators’. Review of Economic Studies. 72 (1): 1-19.
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Her udnyttes det, at klasser enten tilmelder sig Turbovaskst i efterdret eller foraret. Elever i klasser,
som tilmelder sig Turbovaekst i efterdret 2023, bliver betragtet som indsatsgrupper, mens elever i
klasser, som senest i august 2023 har tilmeldt sig Turbovaekst til foraret 2024, bliver betragtet som
kontrolgruppe. Ved at gennemfgre en fgr- og en eftermaling for bade indsatsklasser og kontrolklas-
ser i efteraret 2023 kan vi sdledes sammenligne udviklingen blandt elever i indsatsklasser, som
modtager indsatsen, med elever i kontrolklasser, som ogsa har valgt at deltage i Turbovaekst, men
som endnu ikke har gennemfart forlgbet.

Denne metode er valid, sd laange Ligning (2) holder, og eleverne i indsats- og kontrolklasser i fraveer
af Turbovaekst vil have oplevet sammenlignelige udviklinger i udfaldsmalene. Som beskrevet oven-
for, er denne antagelse ikke direkte observerbar, men den kan efterprgves ved at sammenligne
udviklingen i proxy-mal eller ved at sammenligne baggrundskarakteristika for elever i klasserne (se
Bilag II).

I tilfeelde, hvor forskellige klasser fra den samme skole indgar i hhv. indsats- og kontrolgruppen,
inkluderer vi kun klassen i indsatsgruppen. Dette bunder i en bekymring for, at ndr indsatsgruppen
gennemfgrer Turbovaekst, kan den forventede stigning i naturfaglig interesse potentielt pavirke den
naturfaglige interesse hos andre klasser pa skolen (treatment spill overs) - fx fordi laerernes un-
dervisningspraksis pavirker hinanden. Dette er ikke testbart og vil potentielt kunne lede til misvi-
sende resultater.

Til at estimere den gennemsnitlige effekt af Turbovaekst for eleverne, som har modtaget Turbo-
vaekst-forlgbene, anvender man ofte en simpel regressionsmodel (en sdkaldt two-way fixed effects-
model) som:

Yie = Bi + B + pTie + uye 3)

0, hvis kontrolklasse
1, hvis Turboveaeksklasse
hhv- individ- og tid-fixed-effekter i en panelstruktur. p i ligning (3) indfanger den gennemsnitlige
kausaleffekt af Turbovaekst for udfald for eleverne, som har gennemgdet Turbovaekst. Herudover
geelder det, at standardfejlene for disse modeller anvender klyngerobust standardfejl pa klasseni-
veau.

hvor gruppeforhold T = { }, uy;; udggr den uobserverbare stgj og B; og B; er

Resultaterne, der praesenteres i hovedanalysen, tager udgangspunkt i regressionsmodellen repree-
senteret ved Ligning (3), og det er vores estimater af koefficienten p, der Igbende praesenteres i
Del A af hovedanalysens figurer. I enkelte delanalyser undersgger vi effekten separat for elever,
der alene har gennemfgrt kitforlgbet, og elever, der har gennemfgrt det kombinerede kit- og labfor-
Igb. I de tilfelde folger vi stadig samme fremgangsmade, men andrer variablen for gruppeforhold,

X T _ { 0, hvis kontrolklasse }
Kit=forlsb = 11, hvis klasse i kitforlgb]'

Regressionsmodellen baserer sig pd en paneldatastruktur, hvor der udelukkende ggres brug af ob-
servationer fra elever, der bade har gennemfgrt for- og eftermalingen. Fordi vi undersgger de
samme elever over tid, sikrer vi, at alle tidsinvariante forhold (fx foraeldrenes baggrund), der kan
have betydning for, hvordan eleverne i hhv. indsats- og kontrolklasserne ville have udviklet sig,
holdes konstante.
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For at teste robustheden af hovedresultaterne benytter vi to supplerende regressionsmodeller. Den
forste model benytter den samme fremgangsmade og analysegrundlag som i Ligning (3), men ju-
steret for en reekke baggrundsfaktorer.3” P& baggrund af vores analyser vedrgrende den interne
validitet er vi overbeviste om, at eleverne i indsats- og kontrolklasserne er meget sammenlignelige.
Vi udfgrer dog disse supplerende analyser for at opnd en ekstra grad af sikkerhed for, at antagelsen
om parallelle trends opretholdes, ndr vi justerer eventuelle forskelle mellem elever i henholdsvis
indsats- og kontrolklasser.3® I modellerne justerer vi for de baggrundskarakteristika fra Danmarks
Statistisk og Styrelsen for IT Leaering, der fremgar af Figur 6-2. Herudover benytter vi metadata fra
elevernes spgrgeskemabesvarelser, der ggr det muligt at justere for, hvorndr eleverne har pabe-
gyndt Turbovaekst. Inklusionen af en variabel for tidspunktet skal sikre, at eventuelle forskelle i
udfaldsmalene pa tvaers af indsats- og kontrolklasser ikke blot skyldes forskelle i, hvorndr pa sko-
ledret eleverne har gennemfgrt forlgbet.3°

I den sidste supplerende analyse udvider vi analysegrundlaget, s vi inkluderer alle elever fra de
indsats- og kontrolklasser, hvor mindst en elev har besvaret en fgr- og eftermaling. Disse analyser
har den fordel, at de udvider analysegrundlaget i forhold til hovedanalyserne ved at inddrage alle
elever fra de relevante klasser, uanset om eleverne har besvaret en fgr- eller eftermaling eller
begge malinger. Ulempen er, at fordi det ikke leengere udelukkende er de samme elever, vi sam-
menligner fgr og efter Turboveekst, holder vi ikke lzengere alle tidsinvariante elevkarakteristika
konstante. I modellerne inddrager vi de samme kontrolvariable som naevnt ovenfor og benytter
herudover fixed effects pa klasseniveau.

I naeste bilag praesenterer vi resultater fra alle tre modeller. Hovedkonklusionen fra disse analyser
er, at de substantielle resultater forbliver ens, uanset hvilke modeller vi specificerer. Dette styrker
troen pa, at vi er lykkes med at identificere den sande effekt af Turbovaekst.

37 Konkret benytter vi Ligning (3), men tilfgjer interaktioner mellem baggrundsfaktorerne og den binzere tidsvariabel, der indikerer om observatio-
nerne ligger fgr (=0) eller efter (=1) Turbovaekst-forlgbet. Vi har ogsd benyttet en raekke nyere estimationsstrategier (fx sékaldte doubly robust-
metoder, der benytter badde omvendt proportionalitetsvaegtning og udfaldsregression), men det aendrer ikke resultaterne. For en gennemgang af
disse metoder, se: Sant’Anna, P. H., & Zhao, J. (2020). Doubly robust difference-in-differences estimators. Journal of econometrics, 219(1), 101-
122.

8Argumentet er, at ved at justere for en raekke yderligere faktorer, kan vi med stgrre sikkerhed konkludere, at det er s& godt som tilfeeldigt, hvilke
elever der ender i indsats- og kontrolgruppen, forudsat at de er ens pa de faktorer, vi justerer for. Med andre ord, kravet er nu, at antagelsen om
parallelle trends kun behgver at geelde for elever med sammenlignelige vaerdier p& baggrundsfaktorerne.

39 Vi har ogsd i nogle modeller taget hgjde for antallet af dage, der er gdet mellem en elevs besvarelse af for- og eftermélingen. Da dette mal delvist
er en konsekvens af deltagelse i Turbovaekst, er det mere usikkert, hvorvidt der bgr justeres for det, se: Montgomery, J. M., Nyhan, B., & Torres,
M. (2018). How conditioning on posttreatment variables can ruin your experiment and what to do about it. American Journal of Political Science,
62(3), 760-775.
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Bilag IV: Tabel- og figurbilag

Her inkluderer vi tabeller med resultater, der bruges til at konstruere figurerne, samt supplerende
tabeller og figurer med supplerende analyser, der bliver omtalt i hovedteksten.

8.1 Bortfaldsanalyse

For at undersgge, hvorvidt analysegrundlaget er repraesentativt for stikprgven, dvs. om de besva-
relser, vi har modtaget, giver et godt billede af den samlede gruppe af elever, har vi udfgrt bort-
faldsanalyser. Dette har vi gjort pa en raekke parametre, som fremgar af Tabel 8-1. I tabellen
henviser stikprove til alle elever i 9. klasse pa skoler, der har tilmeldt sig Turbovaekst, mens analy-
segrundlag henviser til eleverne i 9. klasse pa disse skoler, som har besvaret bdde for- og efterma-
lingen i denne evaluering.4® Tabellen viser fordelingen for stikprgven og analysegrundlaget pa otte
baggrundsvariable: kgn, herkomst, foraeldres hgjeste gennemfgrte uddannelse, foraeldres beskaef-
tigelsesstatus, forseldres STEM-baggrund, matematikfaerdigheder og danskfeerdigheder, malt ved
testresultater i 8. klasse ved nationale overgangstest, og foraeldres husstandsindkomst under fat-
tigdomsgraensen (se Tabel 5-5 for variabeldefinitioner).

Forskellen mellem de respektive fordelinger for stikprgve og analysegrundlaget er testet ved hjaelp
af chi?-test for at se, om der er statistisk signifikante forskelle. Disse tests viser, at analysegrund-
laget pa alle parametre statistisk signifikant afviger fra stikprgven. I en strengt statistisk forstand
er analysegrundlaget dermed ikke repraesentativt for stikprgven. Det gaelder dog, at den statistiske
tests power gges med antallet af enheder, der sammenlignes. Da bade vores analysegrundlag og
stikprogve bestar af et stort antal elever, betyder den hgje power, at testen er sensitiv overfor selv
sma forskelle mellem de to grupper. Nar man ser pa de substantielle forskelle i tabellen, ser vi da
0gs3, at analysegrundlaget og stikprgven pa stort set alle parametre er meget ens. I den forstand
mener vi, at analysegrundlaget i hgj grad kan betragtes som (substantielt) repraesentativt for den
bredere stikprgve.

40 Vi havde ikke, pd baggrund af data fra Danmarks Statistik, mulighed for at sammenligne analysegrundlaget med alle elever i indsats- og kontrol-
klasserne. Derfor har vi i stedet sammenlignet analysegrundlaget med alle elever i 9. klasse pd skolerne, selvom dette ogsd omfatter elever i
parallelklasserne.
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Tabel 8-1. Bortfaldsanalyse for elevmaling

Stikprove Analysegrundlag
Andel af Andel af
. Antal
stikprgve analysegrundlag
Kgn
Pige 4756 48% 2227 51%
Dreng 5065 52% 2136 49%
Herkomst
Dansk 7579 77% 3550 81%
Anden etnisk her- 2230 23% 810 19%
komst
Foreeldres hgjeste gennemfgrte uddannelse
Grundskole 552 6% 186 4%
Ungdomsuddan-
nelse 2899 30% 1259 29%
Kort videregdende
uddannelse 738 8% 332 8%
Bachelor- mellem-
lang uddannelse 2985 31% 1462 34%
Kandidat- og
Ph.d.-uddannelse 2603 27% 1116 26%
Foraeldres beskaeftigelsesstatus
I beskaeftigelse 9218 95% 4179 96%
Ikke i beskaefti-
gelse 448 5% 156 4%
Foraeldres STEM-baggrund
Ikke STEM-bag-
grund 8647 89% 3865 89%
STEM-baggrund 1085 11% 484 11%
Matematikfaerdigheder (national overgangstest)
1 (ikke tilstreekke-
lig praestation) 96 1% 19 1%
2 316 5% 107 3%
3 1154 17% 475 15%
4 3154 46% 1472 46%
5 1867 27% 963 30%
6 (fremragende
praestation) 318 5% 177 6%
Danskfaerdigheder (national overgangstest)
1 (ikke tilstreekke-
lig praestation) 56 1% 17 1%
2 542 8% 200 6%
3 1026 15% 437 14%
4 2653 39% 1287 41%
5 1641 24% 811 26%
6 (fremragende
praestation) 818 12% 365 12%
Foraeldres husstandsindkomst under fattigdomsgraensen *
Nej 9001 93% 4106 95%
Ja 674 7% 231 5%

Note: Stikprgve henviser til alle elever i 9. klasse pd skoler, der har tilmeldt sig Turbovaekst, mens analysegrundlag henviser til elever i
9. klasse p& disse skoler, som har besvaret bdde fgr- og eftermalingen. *Variablen er indikeret med Ja, s&fremt en af barnets forzaeldres

husstandsindkomst er under fattigdomsgraensen. Se Tabel 5-5 for variabeldefinitioner.
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8.2 Regressionsmodeller

For at undersgge resultaternes robusthed har vi gennemfgrt en raekke robusthedsanalyser (se Bilag
ITI for en beskrivelse af modelspecifikationer). Disse modeller er sammen med evalueringens ho-
vedmodel praesenteret i kolonnerne i Tabel 9.2. Her er hovedmodellen benzevnt Model 1. Den sup-
plerende model, hvor vi stadig benytter de samme elever i en paneldatastruktur, men justerer for
en raekke kontrolvariable, praesenteres som Model 2. Modellen, hvor vi stadig justerer for kontrol-
variable, men udvider analysegrundlaget til at omfatte alle elevbesvarelser i indsats- og kontrol-
klasser, hvor mindst en elev har gennemfart fgr- og eftermalinger, benaevnes Model 3. Regressi-
onskoefficienterne i tabellen angiver effekten af Turbovaekst pa de forskellige udfaldsmal, vist i
rekkerne. Stjernerne angiver statistisk signifikansniveau, og de kantede parenteser viser 95%-
konfidensintervaller for effektestimaterne.

Estimaterne fra hovedanalyserne er meget ens pa tveers af modelspecifikationerne. Den eneste
naevneveaerdige forskel, som vi ogsa diskuterer i hovedteksten, er, at resultatet for den indre moti-
vation aendrer sig ved at blive signifikant pd hhv. et 5%- og 1%-niveau, nar vi sammenligner Model
1 med Model 2 og 3.
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Tabel 8-2. Overblik over robusthedsanalyser

Model 1

(Hovedmodel)

Model 2

Model 3

Igangsat situationel interesse

0,48%

[0,38 - 0,59]

0,48%x

[0,35 - 0,60]

0,48% ¥

[0,37 - 0,59]

Fastholdt situationel interesse

0,20%%

[0,09 - 0,30]

0,16%*

[0,06 - 0,27]

0,19%**

[0,10 - 0,29]

Fastholdt situationel interesse:
Udfordringer i samfundet og ver-
den

0,50%%

[0,37 - 0,64]

0,41

[0,22 - 0,60]

0,47%%*

[0,35 - 0,60]

Mestringsforventninger
- Kit-lzeringsmal

0,76%%*

[0,66 - 0,86]

0,78%%

[0,68 - 0,88]

0,72%%*

[0,61 - 0,84]

Mestringsforventninger
- Lab-laeringsmal

1,38%%

[1,25 - 1,51]

1,40%%%

[1,23 - 1,57]

1,33%%*

[1,20 - 1,47]

Indre motivation

0,10

[-0,01 - 0,22]

0,16%*

[0,02 - 0,31]

0,16%**

[0,05 - 0,27]

Ydre motivation

-0,03

[-0,13 - 0,07]

-0,01

[-0,16 - 0,14]

0,02

[-0,08 - 0,12]

Mestringsforventninger
- Eksperimenter

0,02

[-0,09 - 0,13]

-0,04

[-0,17 - 0,10]

0,02

[-0,09 - 0,13]

Justerer for kontrolvariable? Nej Ja Ja
Fixed effects? Ja (elev) Ja (elev) Ja (klasse)
Paneldata? Ja Ja Nej
Antallet af observationer Min. 3815 Min. 2341 Min. 5561
Max. 3848 Max. 2348 Max. 5677

Note: Tabellen viser estimerede regressionskoefficienter for effekten af Turbovaekst pd de forskellige udfaldsmal, praesenteret i tabellens
reekker. Antallet af variabler varierer fra model til model, da ikke alle respondenter har besvaret alle spgrgsmal for de forskellige udfalds-
mal. Se drgftelserne om det metodiske design for en naermere diskussion af regressionsspecifikationerne. Modellerne med kontrolvariable
justerer for baggrundsfaktorer, der praesenteres i Tabel 5-5 i bilagsmaterialet: elevernes kgn, herkomst, alder, trivsel i skolen, skolefra-
veer, feerdigheder i dansk og matematik, naturfaglige karakterer, foraeldres alder, foraeldres indkomst, uddannelse og beskaeftigelse (i
STEM-erhverv). Herudover justerer modellerne for starttidspunktet for Turbovaekst. De kantede parenteser viser 95%-konfidensinterval-
ler. ***p < 0,001, **P < 0,01, *P < 0,05.
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